
 يمذيح

ػِْ حُٔؼخىٕ ريٍحٓش طِي حُٔٞحى حُٔظـخٗٔش حُظ٢ طٞؿي ك٢ حُطز٤ؼش ٝطظٌٕٞ ٣وظٚ  

ُوي حٓظَػض حُٔؼخىٕ حٗظزخٙ حلإٗٔخٕ ٝرٞحٓطظٜخ ٓؼَ حلأُٔخّ ٝحٌُٛذ ٝحُظ٢ ٗؼَكٜخ رخْٓ حُٔؼخىٕ. 

كظ٠ إٔ ًَ ػَٜ  ٌٓ٘ هي٣ْ حُِٓخٕ، ك٤غ ٓخٛٔض ك٢ ر٘خءك٠خٍطٚ حُٔظطٍٞس رٍٜٞس أٝ رؤهَٟ

ف رخْٓ حُٔؼيٕ حُ٘خثغ ك٤ٚ، كٌخٕ ػَٜ حُلي٣ي ٝػَٜ حُ٘لخّ، كظ٠ ػَٜٗخ حُلخَٟ. ًخٕ ٣ؼَ

ػَٜ حٌٍُس ، ك٤غ ٣ٔظوِٚ حلإٗٔخٕ ػَٜ٘ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ٖٓ ٓؼخىٕ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ حُٔوظِلش ٤ُٔظؼِٔٚ 

 ك٢ اٗظخؽ حُطخهش ح٣ٌٍُش.

وٍٞ ػ٠ِ أٜٗخ حُٔٞحى حُظ٢ طظٌٕٞ ٜٓ٘خ ٛ –رٜلش ػخٓش  –٣ٌٔ٘٘خ إٔ ٗ٘ظَ ا٠ُ حُٔؼخىٕ 

حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش، ٝػ٠ِ ٌٛح حلأٓخّ طؼظزَ حُٔؼخىٕ أْٛ ِٛش ١ز٤ؼ٤ش ٓظ٤َٔس ر٤ٖ أ٣ي٣٘خ ُٔؼَكش 

طخ٣ٍن حلأٍٝ، أٝ رؼزخٍس أهَٟ اٜٗخ حُٔـَ ح١ٌُ ٓـِض ك٤ٚ حُلٞحىع حُٔوظِلش ُظٌٕٞ طخ٣ٍن 

حلأٍٝ. ٣ٝؼظزَ حُـ٤ُٞٞؿ٢ حُٔؼخىٕ حُظ٢ ٣ـيٛخ ك٢ حُٜوٍٞ ٝحُؼَٝم ٓ٘ظـخص ٜٗخث٤ش ُؼ٤ِٔخص 

ز٤ؼ٤ش ًؼ٤َس ٝٓظ٘ؼزش ، ٝٝظ٤لظٚ حلأ٠ُٝ ٢ٛ حٌُ٘ق ٝاُحكش حُٔظخٍ ػٖ ؿٞحٓٞ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔخص. ١

ٝأٍٝ ٓخ ٣وّٞ رٚ ؿ٤ُٞٞؿ٢ حُٔؼخىٕ ك٢ ٌٛٙ حُٞظ٤لش ٛٞ ىٍحٓش هٞحٙ أٗٞحع حُٔؼخىٕ )ر٣ٍِٞش، 

س ك٣ِ٤خث٤ش، ٤ٔ٤ًخث٤ش( ٝٗ٘ؤطٜخ، ٝػلاهظٜخ حُِٓخ٤ٗش ٝحُظَِٔٔ ح٢ُِ٘ٓ ُظٌٜٞٗخ أٝ ٓخ ٤ٔٔٗٚ رخُ٘٘ؤ

حُظظخرؼ٤ش. إ ٓؼظْ أٗٞحع حُٜوٍٞ طظٌٕٞ ٖٓ ٓوخ٢٤ُ ٓؼخىٕ ػيس، ٌُٖٝ هِش ٖٓ حُٜوٍٞ، ٓؼَ 

حُلـَ حُـ١َ٤ طظٌٕٞ أٓخٓخ ٖٓ ٓؼيٕ ٝحكي. ٝحُـخُز٤ش حُؼظ٠ٔ ٖٓ حُٔؼخىٕ طٞؿي ك٢ حُطز٤ؼش 

 .ٌٓٞٗش حُٜوٍٞ حُٔوظِلش، أٓخ حُزخه٢ ك٤ٞؿي ك٢ حُطز٤ؼش ٌٓٞٗخ حُؼَٝم ٝٓخُجخ حُلـٞحص

ٛيف ؿ٤ُٞٞؿ٢ حُٔؼخىٕ ٛٞ حٍُٞٛٞ ا٠ُ حُلوخثن حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝرٔخ إٔ 

ٝحُظخ٣ٍو٤ش ُِوَ٘س حلأ٤ٍٟش ، ٌُُي ًخٕ ُلع "ٓؼيٕ" ، ٝحُيٍحٓخص حُٔؼي٤ٗش ٓلٍٜٞح ك٢ حُٔٞحى 

حُظ٢ طٞؿي ٝطظٌٕٞ ك٢ حُطز٤ؼش. كٔؼلا حُِٜذ ٝحلأٓٔ٘ض ٝحُِؿخؽ ٓٞحى ٗخطـش ٖٓ ٝكيحص ٓؼي٤ٗش 

 .خَ ٓؼخىٕ لإٔ حلإٗٔخٕ هخّ رظـ٤ِٜٛلا طؼظز خ أٜٗطٞؿي ك٢ حُطز٤ؼش ، الا

ٍٝرٔخ ًخٕ أْٛ طلي٣ي ٟٝؼٚ ؿ٤ُٞٞؿ٢ حُٔؼخىٕ ػٖ طؼ٣َلٚ ُِٔؼيٕ ٛٞ إٔ حُٔؼيٕ لاري 

إٔ ٣ٌٕٞ ػَٜ٘ح أٝ ًَٓزخ ٤ٔ٤ًخث٤خ، أ١ لاري إٔ ٌٕٗٞ هخى٣ٍٖ ػ٠ِ حُظؼز٤َ ػٖ حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ 

ّ ٣ٔظؼ٠٘ ٖٓ حُٔؼخىٕ ؿ٤ٔغ حُٔوخ٢٤ُ حُطز٤ؼ٤ش ُِٔؼيٕ رٞحٓطش هخٕٗٞ ٤ٔ٤ًخث٢. ٝػ٠ِ ٌٛح حلأٓخ

)ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش( ٜٓٔخ ًخٗض ٓظـخٗٔش ٝٓ٘ظٔش. ُٝوي ٗظؾ ٌٛح حُظلي٣ي ٖٓ حٍُٜٞس حُظ٢ ٣ؼَكٜخ 

ؿ٤ُٞـ٢ حُٔؼخىٕ ػٖ حُٔٞحى حُٔظزٍِٞس ألا ٢ٛٝ ًُي ح٤ٌَُٜ أٝ حُز٘خء ٖٓ حٌٍُحص ٝحلأ٣ٞٗخص 

أٗلخء حُٔخىس حُِٜزش حُٔظزٍِٞس. ٓؼَ ٌٛٙ ١ٌ ٣ٔظي رٍٜٞس ٓ٘ظٔش ٛ٘ي٤ٓش ك٢ ًَ ُٝٓـٔٞػخطٜخ ح

حُٔخىس حُِٜزش حُٔظزٍِٞس لاري إٔ طو٠غ ُوٞح٤ٖٗ حُ٘ٔذ حُؼخ٤ٗش ٝح٠ُٔخػلش ، ًٌُٝي ٣ـذ إٔ طٌٕٞ 

 –حُٔخىس ك٢ ٤ًِظٜخ ٓظؼخىُش ًَٜر٤خ. كبًح أكِِ٘خ ًٍس ٓلَ أهَٟ ك٢ ٌٛٙ حُٔخىس حُِٜزش حُٔظزٍِٞس 

ٖٓ حُظؼ٣َق رَ ٣٘طزن ػ٠ِ ٓؼَ  ٌٚح لا ٣ئػَ أٝ ٣٘وكبٕ ٛ –ًٝؼ٤َح ٓخ ٣ليع ٌٛح ك٢ حُطز٤ؼش 

٤َ ١ٝخُٔخ إٔ حُلخُش حٌَُٜر٤ش ٓظؼخىُش، ـٌٛٙ حُٔخىس ، ١خُٔخ إٔ حُز٘خء ح١ٌٍُ )ح٤ٌَُٜ ح١ٌٍُ( ُْ ٣ظ

ٌُٖٝ ك٢ ٗطخم  –ٌُٜٝح حُٔزذ كبٗ٘خ ٗـي حُٔؼخىٕ ك٢ رؼٞ حلأك٤خٕ ًحص ط٤ًَذ ٤ٔ٤ًخث٢ ٓظـ٤َ 

 .َ ٓلَ ًٍس ػَٜ٘ آهَ ك٢ ر٘خء حُٔؼيًُٕٝي رٔزذ اكلاٍ ًٍس ػٜ٘ -ٓليٝى 

ٝػ٘يٓخ ٣ظٌٕٞ حُٔؼيٕ ٣ٝ٘ٔٞ كبٕ ٗٔذ حٌٍُحص حٌُٔٞٗش ُٚ طظَ ٓللٞظش، ٣ٝ٘ظؾ ػٖ ًُي 

طَط٤ذ حٌٍُحص طَط٤زخ ٛ٘ي٤ٓخ ٓ٘ظظٔخ ك٢ حلأرؼخى حُؼلاػش. ٣ٌٝٔ٘٘خ ك٢ حُٞهض حُلخَٟ حُظؼَف ػ٠ِ 

ٗؼش ح٤٘٤ُٔش ٝح٤ٌٌَُٔٝٓٞد. ٌُٖٝ ٓظؼَٔ ك٤ٜخ حلأحك٤٘ش م ٌٛح حُ٘ظخّ ح١ٌٍُ حُيحه٢ِ رٞحٓطش ١َ

هزَ حٓظؼٔخٍ ٌٛٙ حُطَم ًخٗض ىٍحٓش حلأٓطق حُوخٍؿ٤ش ُِٔؼيٕ ٢ٛ حُظ٢ طؼط٤٘خ كٌَس ػٖ 

حُظَط٤ذ ح١ٌٍُ حُيحه٢ِ، ٝػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔؼيٕ كَح ك٢ ٗٔٞٙ ًٔخ ٣ليع ك٢ كـٞس ٝحٓؼش ٓؼلا، كبٕ 

ظ٢ طلي حُٔؼيٕ ٖٓ حُوخٍؽ ظخّ ح١ٌٍُ حُيحه٢ِ ٣ؼٌْ ٗلٔٚ ك٢ حُوخٍؽ ػٖ ٣َ١ن حُٔطٞف حُ٘حُ

 .٣ٝ٘ظؾ ػٖ ًُي ط٣ٌٖٞ رٍِٞس حُٔؼيٕ

ٝػ٠ِ ًُي ٣ٌٔ٘٘خ طؼ٣َق حُٔؼيٕ رؤٗٚ ًَ ٓخىس ِٛزش ٓظـخٗٔش طٌٞٗض رلؼَ ػٞحَٓ 

 ١ز٤ؼ٤ش ؿ٤َ ػ٣ٞ٠ش ُٝٚ ط٤ًَذ ٤ٔ٤ًخث٢ ٓليٝى ٝٗظخّ ر١ٍِٞ ٤ِٔٓ.

 انخىاص انفُضَائُح نهًعادٌ



ِظؼَف ػ٠ِ حُٔؼيٕ ي حُطَم حُٔٔظؼِٔش ُحلإٓظؼخٗش روٞحٙ حُٔؼيٕ حُل٣ِ٤خث٤ش طؼظزَ حك

حُظ٤ًَذ  ٝ ػٖ ؿ٤َٙ. ُٝٔخ ًخٗض ٌٛٙ حُوٞحٙ طظٞهق ػ٠ِ ًَ ٖٓ حُز٘خء ح١ٌٍُ ٙٝط٤٤ِٔ

ٙ حُل٣ِ٤خث٤ش حُظخ٤ُش ٣ٌٖٔ كَٜٛخ ك٢ حكبٜٗخ ك٢ ٓـٔٞػٜخ ٤ِٔٓس ٌَُ ٓؼيٕ. ٝحُوٞ ٠ ح٤ٔ٤ٌُخث

 : ٓظش أهٔخّ

ظٔي ػ٠ِ ح٠ُٞء، ٖٝٓ أٓؼِظٜخ ٌٝٛٙ هٞحٙ طؼ :Optical properties هٞحٙ ر٣َٜش -1

 .حُز٣َن، ٝحُِٕٞ، ٝػَٝ حلأُٞحٕ، ٝحُظ٠ٞء، ٝحُ٘لخك٤ش، ٝحُٔويٕ

ٌٝٛٙ هٞحٙ طؼظٔي ػ٠ِ طٔخٓي ٓخىس حُٔؼيٕ  :Cohesive properties هٞحٙ طٔخ٤ٌٓش   - 2

ٝٓيس َٓٝٗظٜخ، ٖٝٓ أٓؼِظٜخ حُٜلاىس، ٝحلإٗلٜخّ، ٝحلإٗلٜخٍ، ٝحٌَُٔٔ، ٝحُوخر٤ِش ُِطَم 

 .ٝحُٔلذ

ٌٝٛٙ هٞحٙ طظٞهق  :Electrical and Magnetic properties هٞحٙ ًَٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش -3

ػ٠ِ حٌَُٜرخث٤ش ٝحُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش، ٖٝٓ أٓؼِظٜخ حٌَُٜرخء حُلَح٣ٍش، ٝحٌَُٜرخء ح٠ُـط٤ش 

 .ٝحُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش

 .أٝ رٔؼ٠٘ آهَ ًؼخكش حُٔؼيٕ رخُ٘ٔزش ٌُؼخكش حُٔخء :Specific gravity حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ - 4

ط٠ْ ٌٛٙ حُوٞحٙ أٗٞحع ػيس ٓؼَ كَحٍس  :Thermal properties كَح٣ٍشهٞحٙ   -5

ٝحُظٔيى حُلَح١ٍ، ٝكَحٍس حٌُٝرخٕ، ٝحُوخر٤ِش   حُظ٣ٌٖٞ، ٝكَحٍس حُظزٍِٞ، ٝحُظ٤َٛٞ حُلَح١ٍ،

 .ُلإٜٜٗخٍ . ٌُٖٝ أْٛ ٌٛٙ حُوٞحٙ رخُ٘ٔزش ُِظؼَف ػ٠ِ حُٔؼيٕ ٢ٛ هخ٤ٛش حُوخر٤ِش ُلإٜٜٗخٍ

 .ش حًٌَُ(: ٓؼَ حٌُٔحم، حُِْٔٔ، ٝحَُحثلش، ٝحُ٘٘خ١ حلإٗؼخػ٢هٞحٙ أهَٟ، )ؿ٤َ ٓخُل - 6

 

 Optical properties انخىاص انثصشَح  -1

 Luster انثشَك

ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ حُٔظَٜ ح١ٌُ ٣زي٣ٚ ٓطق حُٔؼيٕ ك٢ ح٠ُٞء حُٔ٘ؼٌْ. أٝ رؼزخٍس أهَٟ ٛٞ ٓويحٍ 

٢ حُظؼَف ػ٠ِ ٝٗٞع ح٠ُٞء حُٔ٘ؼٌْ ٖٓ ٓطق حُٔؼيٕ . ٝحُز٣َن ٖٓ حُوٞحٙ حُٜخٓش ك

. ٝٛ٘خى ٓؼخىٕ ُٜخ (1)ٌَٗ  حُٔؼيٕ.٣ٌٖٝٔ طو٤ْٔ ر٣َن حُٔؼخىٕ ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ: ك١ِِ ٝلا ك١ِِ

 . ر٣َن ٢ٓٝ ر٤ٖ حلإػ٤ٖ٘

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انثشَك انفهضي وانلافهضي. -(:۱شكم )

: ٛٞ ًُي حُز٣َن ح١ٌُ طؼط٤ٚ حُلِِحص. ٖٝٓ أٓؼِٚ حُٔؼخىٕ حُظ٢ ُٜخ ر٣َن ك١ِِ انثشَك انفهضٌ

، ٝٓؼَ ٌٛٙ حُٔؼخىٕ طٌٕٞ ٓؼظٔش ٝػو٤ِش  Galena (PbS)، ٝحُـخ٤ُ٘خ Pyrite (FeS2) ٣َضحُز٤

 .حُُٕٞ

رٜلش ػخٓش  ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُز٣َن ٣ٌٕٞ ُِٔؼخىٕ كخطلش حُِٕٞ طٔٔق رٍَٔٝ  - انثشَك انلافهضٌ

 :ح٠ُٞء هلاُٜخ ٝهٜٞٛخ ك٢ حلأكَف حَُك٤ؼش ٜٓ٘خ. ٣َٝ٘ٔ حُز٣َن حُلاك١ِِ حلأٗٞحع ح٥ط٤ش

 .ٓؼَ ر٣َن حُِؿخؽ ٖٝٓ أٓؼِظٚ ر٣َن حٌُٞحٍطِ (Vitreous of Glassy) ك صخاخٍتشَ



ٓؼَ ر٣َن حلأُٔخّ حُٔخ١ق. ٣ٝؼط٢ ٌٛح حُز٣َن رٞحٓطش حُٔؼخىٕ  (Adamantine) تشَك ياعٍ

 .ًحص ٓؼخٓلاص حلإٌٗٔخٍ حُؼخ٤ُش

ٓؼَ ٓطق ٝٓظَٜ حَُحط٘ؾ أٝ حٌَُٜٓخٕ، ٖٝٓ أٓؼِظٚ ر٣َن  (Resinous) تشَك ساذُدٍ

 (Sphalerite ZnS).  ٌُز٣َض، ٝٓلخ٣َ٤ُضح

 ٣ٝ٘زٚ ٌٛح حُز٣َن ر٣َن حُِئُئ، ٖٝٓ أٓؼِظٚ ر٣َن حُظِي. (Pearly) تشَك نؤنؤٌ

ٓؼَ حُل٣ََ، ٣ٝ٘ظؾ ػٖ حُٔؼخىٕ حُظ٢ ك٢ ٤ٛجش أ٤ُخف، ٖٝٓ أٓؼِظٚ ر٣َن  (Silkyتشَك حشَشٌ )

 (Satinspar). أكي أٗٞحع حُـزْ حُٔؼَٝف ربْٓ ٓخط٘ٔزخٍ

ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔطق ؿ٤َ رَحم أ١ ٓطل٢ ٖٝٓ أٓؼِظٚ  (Earth of dull) يطفٍ تشَك أسٌ أو

  ٤ٖ.ر٣َن ٓؼيٕ حٌُخُٝ

ٝطزؼخ ُٔويحٍ ح٠ُٞء حُٔ٘ؼٌْ ٖٓ ٓطق حُٔؼيٕ )أ١ ًؼخكظٚ( ٣وخٍ ُِز٣َن ٓخ١ق أٝ لآغ 

 .أٝ رَحم أٝ ٓطل٢

 Color انهىٌ 

ٖٓ حُٔؼيٕ ٝطئػَ ٣٘ظؾ ُٕٞ حُٔؼيٕ ػٖ ١ٍٞ حُٔٞؿش أٝ حُٔٞؿخص ح٠ُٞث٤ش حُظ٢ ط٘ؼٌْ 

ك٢ ٗز٤ٌش حُؼ٤ٖ ُظؼط٢ حلإكٔخّ رخُِٕٞ. ٣ٝؼظزَ ُٕٞ حُٔؼيٕ ٖٓ أٍٝ حُوٞحٙ حُل٣ِ٤خث٤ش حُظ٢ 

ط٘خٛي، ٤ِٓٝٝش ٛخٓش ؿيح طٔخػي ػ٠ِ حُظؼَف ػ٠ِ حُٔؼيٕ رخَُؿْ ٓٔخ ٛٞ ٓؼَٝف ٖٓ إٔ حُِٕٞ 

طٜخىف ٝؿٞىٛخ ؿ٣َزش  لا ٣ٔؼَ ٛلش أٓخ٤ٓش ك٢ حُٔؼيٕ، اً ًؼ٤َح ٓخ ٣ٌٕٞ حُِٕٞ ٗظ٤ـش ُ٘ٞحثذ

 .ك٢ ٤ًخٕ حُٔؼيٕ. ٝٛ٘خى ٓؼخىٕ ُٜخ ُٕٞ ػخرض ٣ٔخػي ك٢ حُظؼَف ػ٤ِٜخ ٓؼَ حٌُز٣َض

٣ٝـذ ٓلاكظش ُٕٞ حُٔؼيٕ ػ٠ِ ٓطق كي٣غ هخٍ ٖٓ حُظـ٤َحص حُظ٢ ططَأ ػ٠ِ ٓطق  

حُٔؼيٕ حٌُٔ٘ٞف ُِؼٞحَٓ حُوخٍؿ٤ش، ٓؼَ حُٜيأ ٝحُظلَِ )حلأًٔيس ٝحٌَُر٘ش ٝحُظٔٞٙ(، حُظ٢ طٔزذ 

 .ِٕٞ حلأ٢ِٛطـ٤َ حُ

أٓخ حُٔؼخىٕ حُظ٢ ٤ُْ ُٜخ ُٕٞ ػخرض، أ١ حُظ٢ طظَٜ أُٞحٗخ ٓوظِلش ك٢ حُؼ٤٘خص حُٔوظِلش، 

ك٤ؼِٟ اهظلاف حُِٕٞ ك٤ٜخ ا٠ُ أٓزخد ػيس. كوي ٣ٌٕٞ حُٔزذ ٤ٔ٤ًخث٤خ أ١ ٗظ٤ـش لإهظلاف حُظ٤ًَذ 

ٚ ٖٓ حُز٢٘ ، ح١ٌُ ٣وظِق ُٞٗ Sphalerite ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٖٓ ػ٤٘ش ا٠ُ أهَٟ، ٓؼَ ٓؼيٕ ٓخك٣َ٤ِض

. ٝهي ٣ٌٕٞ حُٔزذ ك٢ طـ٤َ حُِٕٞ ٝؿٞى ٗٞحثذ رٚحلأٛلَ ا٠ُ حلأٓٞى ، ًُٝي رٔزذ ًؼَس حُلي٣ي 

 ، ٖٝٓ حلأٓؼِش حُٔؼَٝكش أٗٞحع حٌُٞحٍطِ حٍُٞى١ٕ رِٕٞ ٓوخُق ُِٞٗٚ اًح ًخٕ ٗو٤خطٜزؾ حُٔؼي

Rose quartzٝحٌُٞحٍطِ حُز٘لٔـ٢ ،Amethyst ٍِٞٝحٌُٞحٍطِ حلأكَٔ هل٢ حُظز ، 

cryptocrystalline َحُٔؼَٝف رخْٓ ؿخٓز ،jasper  اً ط٘ظؾ ٌٛٙ حلأُٞحٕ ػٖ ٝؿٞى ٗٞحثذ ،

ٓؼَ أ٤ًٔي حُلي٣ي٣ي )حُِٕٞ حلأكَٔ( أٝ أًخ٤ٓي حُٔ٘ـ٤ِ٘ )حُِٕٞ حُز٘لٔـ٢(، ٝحُٔؼَٝف إٔ 

حٌٍُٞحطِ حُ٘و٢ ٗلخف حُِٕٞ. ٝهي ٣ؼِٟ حُظـ٤َ ك٢ حُِٕٞ ا٠ُ حُز٘خء ح١ٌٍُ ُِٔؼيٕ ك٤غ طٞؿي 

 smoky ر٢ ر٤ٖ حٌٍُحص "ٌَٓٔس"، ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٢ ٓؼيٕ حٌُٞحٍطِ حُٔيهٖرؼٞ حَُٝح

quartz  (ٕحُيهخ ُٕٞ ُٚ(. 

 Play of colors  عشض الأنىاٌ 

٣وخٍ ُِٔؼيٕ اٗٚ ٣ظَٜ ػَٟخ ُلأُٞحٕ ػ٘يٓخ ٣ؼط٢ أُٞحٗخ ٓوظِلش ػ٘يٓخ ٣يحٍ حُٔؼيٕ رز٢ء 

حص ح٤ُٔخٍ. ٖٝٓ أٓؼِش حُٔؼخىٕ حُظ٢ ًحص ح٤ٔ٤ُٖ أٝ ً ٕأٝ ػ٘يٓخ طلَى حُؼ٤ٖ رخُ٘ٔزش ا٠ُ حُٔؼي

 ، لارَحى٣ٍٝض (dispersion) طؼط٢ ػَٟخ ُلأُٞحٕ حلأُٔخّ ٗظ٤ـش ُوٞس حُظلَم ح٠ُٞث٢

(Labradorite)   ٗظ٤ـش لإٗؼٌخّ ح٠ُٞء ٖٓ أٓطق ٌٓظ٘لخص ٛلخثل٤ش ىحهَ حُٔؼيٕ. ٝهخ٤ٛش

 (Opal).  حُلألأس ٢ٛ اكيٟ أٗٞحع ػَ ٝ حلأُٞحٕ، ٣ٝظَٜٛخ ٓؼيٕ حلأٝرخٍ

أٓخ حُظٜيإ، كٜٞ طـ٤َ ك٢ حلأُٞحٕ ػ٠ِ حُٔطق ٗظ٤ـش ُظلَِ حُٔؼيٕ حلأ٢ِٛ ٝطٌٕٞ ١زوش 

ٓطل٤ش ٖٓ ٗٞحطؾ حُظلَِ، أ١ إٔ ُٕٞ حُٔطق ٣وظِق ػٖ ُٕٞ ٓطق ٌٍٓٔٞ كي٣ؼخ. ٖٝٓ أٓؼِش 

 .Bornite (Cu5FeS4) ٜخ حُظٜيإ حُ٘لخّ ٝحُز٤ٍٗٞض٤َ ػِٜحُٔؼخىٕ حُظ٢ طظ

ُز٣َن حُل١َ٣َ حُٔظٔٞؽ ح١ٌُ ٣ظـ٤َ ربهظلاف ٢ٛ ػزخٍس ػٖ حٝٝهخ٤ٛش ػ٤ٖ حَُٜ، 

اطـخٙ حُزَٜ. ٣ظَٜ ٓؼَ ٌٛح حُز٣َن حُٔظٔٞؽ ػ٠ِ ٓطق حُٔؼخىٕ ًحص ح٤ُٔ٘ؾ حلأ٤ُخك٢ )أ١ 

 .حُـزْ حلأ٤ُخك٢ Satinspar ٝكيحطٜخ طٞؿي ك٢ ٤ٛجش أ٤ُخف( ٓؼَ ٓؼيٕ ٓخط٘ٔزخٍ



 Luminescence  انرضىء

ًح كٍٞ حلأٌٗخٍ حلأهَٟ ٖٓ حُطخهش ٣ٞٛق حُٔؼيٕ رؤٗٚ ٓظ٠ٞء )أ١ ٣ؼط٢ ٟٞءح( ، ا

ا٠ُ ٟٞء. ٣ٝ٘ظؾ حُظ٠ٞء ػٖ حُظؼَٝ ُِلَحٍس أٝ حلأٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش أٝ حلأٗؼش ح٤٘٤ُٔش. حُن. 

، ٝأُٞحٕ حُظ٠ٞء ىحثٔخ أُٞحٕ رخَٛس ٓخ١ؼش. ٓؼلا، حُِٕٞ حلأ٢ِٛ ُِٔؼي٣ٕٝوظِق ُٕٞ حُظ٠ٞء ػٖ 

لأٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش أُٞحٗخ كَٔحء ػ٘ي طؼَٟٜخ ُ Calcite طؼط٢ رؼٞ أٗٞحع ٓؼيٕ حٌُخ٤ُٔض

 رخَٛس. ٝػ٘يٓخ ط٘ظؾ أُٞحٕ حُظ٠ٞء أػ٘خء حُظؼَٝ ُِٔئػَ كو٢ كبٜٗخ طؼَف رخْٓ حُظلَِ

Florescence  ٝهي حٗظن حْٓ ٌٛٙ حُوخ٤ٛش ٖٓ ٓؼيٕ ك٣ٍِٞض Fluorite [CaF2]  ح١ٌُ طزي١

ػَ كبٜٗخ طؼَف رخْٓ رؼٞ أٗٞحػٚ ٌٛٙ حُوخ٤ٛش. أٓخ اًح حٓظَٔص أُٞحٕ حُظ٠ٞء ػوذ ُٝحٍ حُٔئ

ٝهي ُٞكظض هخ٤ٛش حُظلٔلَ ٌٓ٘ ك٤ٖ ػ٘يٓخ ًخٗض طظَٜ رؼٞ  .Phosphorescence حُظلٔلَ

ٓخ١لش رؤُٞحٕ ؿٌحرش، رؼي ٗوِٜخ ا٠ُ كـَس  –حُظ٢ ًخٗض ٓؼَٟش ٠ُٞء حُْ٘ٔ  –حُٔؼخىٕ 

 .ٓظِٔش

٠ لإٟخكش اُرخ –ٖٝٓ أٓؼِش حُٔؼخىٕ حُظ٢ طزي١ ك٢ ٓؼظْ حلأك٤خٕ هخ٤ٛش حُظلِِ ًٌَٗ 

 .، حلأُٔخّ  ٤ِ٤ٗScheelite (CaWO4)ض ،حٌُخ٤ُٔض ٝحُل٣ٍِٞض

 Transparency  انشفافُح

طؼزَ ٌٛٙ حُوخ٤ٛش ػٖ هيٍس حُٔؼيٕ ػ٠ِ اٗلخً ح٠ُٞء . ٝطؼَف حُٔؼخىٕ حُظ٢ طٔٔق 

رَإ٣ش حلأؿٔخّ ٖٓ هلاُٜخ رٟٞٞف ُٜٝٓٞش رخْٓ ٓؼخىٕ ٗلخكش . كبًح ريص حلأؿٔخّ ؿ٤َ ٝحٟلش 

ٌٛٙ حُلخُش ٜٗق ٗلخف . أٓخ حُٔؼيٕ حُٔؼظْ كٜٞ ح١ٌُ لا ٣ٔٔق ر٘لخً ح٠ُٞء  كبٕ حُٔؼيٕ ٣ؼظزَ ك٢

كظ٠ هلاٍ أكَكٚ حَُك٤ؼش. ٖٝٓ أٓؼِش حُٔؼخىٕ حُٔؼظٔش حُز٣َ٤ض، حُـخ٤ُ٘خ، حُـَحك٤ض، 

 .حٌُخٌُٞر٣َ٤ض

 Streak  انًخذػ

٣وٜي رٔويٕ حُٔؼيٕ ُٕٞ ٓٔلٞهٚ حُ٘خػْ.٣ٌٖٝٔ ٓؼَكش ُٕٞ حُٔٔلٞم )حُٔويٕ( 

حٓطش كي حُٔؼيٕ ػ٠ِ ٓطق ُٞف ٖٓ حُوِف حلأر٤ٞ حُٔطل٢ رؼَف ربْٓ ُٞف رُٜٔٞش رٞ

حُٔويٕ، ٝٓلاكظش ُٕٞ حُٔٔلٞم حُ٘خطؾ ، ٤ُْٝ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ إٔ ٣ٌٕٞ ُٕٞ حُٔؼيٕ ٓؼَ 

 Chromite ٓويٗٚ، كٔؼلا ٓؼيٕ ر٣َ٤ض ُٞٗٚ ًخُ٘لخّ حلأٛلَ ٌُٖٝ ٓويٗٚ أٓٞى، ٝح٤ٌَُٓٝض

(FeCr2O4) ُٝ .ٔخ ًخٕ حُٔويٕ هخ٤ٛش ػخرظش رخُ٘ٔزش ُِٔؼيٕ حُٞحكي ، ُٞٗٚ أٓٞى ٝٓويٗٚ ر٢٘

ٌُُي كبٕ طؼ٤٤٘ٚ رخُ٘ٔزش ُِٔؼخىٕ ًحص حلأُٞحٕ حُٔظـ٤َس ٣ؼظزَ ًح أ٤ٔٛش ًزَٟ، اً ٣ٔخػي ًؼ٤َح ػ٠ِ 

حُظؼَف ػ٠ِ حُٔؼيٕ. ًٌُي ٗلاكع إٔ ًؼ٤َح ٖٓ حُٔؼخىٕ حُظ٢ ط٘ظَى ك٢ ُٕٞ ٝحكي طوظِق ك٢ 

 (HFeO2) ، ٝحُـٞط٤ض (Fe2O3)ٝح٤ُٜٔخط٤ض (Fe3O4) ٓويٜٗخ. كٔؼلا رؼٞ ػ٤٘خص حُٔخؿ٘ظ٤ض

، طٌٕٞ ٓٞىحء حُِٕٞ، ٌُٖٝ اًح كوو٘خ ٓويٜٗخ ٝؿيٗخ ُِٔـخٗظ٤ض ٓويٗخ أٓٞى، ك٢ ك٤ٖ ٣ٌٕٞ 

 .ز٢٘ٓوظ٢ِ رخُِٕٞ حُُـٞط٤ض ك٘ـي إٔ ٓويٗٚ أٛلَح٤ُِٜٔخط٤ض ٓويٗخ أكَٔ، أٓخ 

٤ُظَى أ١ ٓٔلٞم ٣ٌٖٔ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔؼيٕ ِٛيح ؿيح كبٗٚ لا ٣٘ويٕ ػ٠ِ ُٞف حُٔويٕ 

لخُش طٌَٔ هطؼش ٛـ٤َس حُط٤٤ِٔ ُٞٗٚ ، رَ ػ٠ِ حُؼٌْ ٍرٔخ ٣ويٕ حُِٞف ٗلٔٚ. ٝك٢ ٓؼَ ٌٛٙ 

 .ٖٓ ٌٛح حُٔؼيٕ حُِٜي ٝٗطلٜ٘خ ١ل٘خ ًخٓلا ٝٗ٘خٛي ُٕٞ حُٔٔلٞم حُ٘خطؾ

ك٢ أكٞحٍ هخٛش ٗٔظؼَٔ ُٞكخ هِك٤خ لآؼخ ٝٗ٘خٛي ُٕٞ حلأػَ ح١ٌُ ٣ظًَٚ حُٔؼيٕ ػ٤ِٚ، 

إٔ ٌٛح حلأػَ ػ٠ِ حُِٞف حُلآغ ٣ٔخػي ك٢ حُظلَهش ر٤ٖ ٓؼيٕ حُـَحك٤ض ١ً حُٔويٕ كوي ٝؿي 

، ١ً حُٔويٕ حُٔخثَ ُِو٠َس )ًلا  Molybdenite (MOS2)حلأٓٞى حُلآغ ٝر٤ٖ ح٤ُُٞٔي٤٘٣ض

 .حُٔؼي٤ٖٗ ٣٘زٜخٕ رؼ٠ٜٔخ حُزؼٞ ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حُوٞحّ حُل٣ِ٤خث٤ش

 Cohesive propertiesانرًاعكُح  انخىاص 2-

   Hardness     صلادجان

حُٜلاىس ُلع ٣ؼزَ ػٖ ٓويحٍ حُٔوخٝٓش حُظ٢ ٣زي٣ٜخ حُٔؼيٕ طـخٙ حُويٕ ٝحُظآًَ. ٣ٌٖٝٔ 

طؼ٤٤ٖ ىٍؿش حُٜلاىس رٔلاكظش حُُٜٔٞش أٝ حُٜؼٞرش حُظ٢ ٣٘ويٕ رٜخ حُٔؼيٕ رٞحٓطش ىرّٞ أٝ 

 حُظِي ٕٓؼيَٜٗ ٌٖٓ كخى. ٝطظَحٝف ىٍؿش حُٜلاىس ك٢ حُٔؼخىٕ ر٤ٖ طِي حُيٍؿش حُٔ٘ول٠ش ك٢ 

Talc ٤ش ك٢ ٓؼيٕ حلأُٔخّخُح١ٌُ ٣ٌٖٔ هيٗٚ رٞحٓطش حُظلَ ٝطِي حُيٍؿش حُؼ Diamond  ح١ٌُ



٣ؼظزَ أِٛي ٓخىس ٓؼَٝكش ٓٞحء أًخٗض ١ز٤ؼ٤ش أّ ٛ٘خػ٤ش. ٝطؼظزَ حُٜلاىس ٖٓ حُوٞحٙ حُل٣ِ٤خث٤ش 

ٌٖٔ طؼ٤٤ٖ حُٜخٓش ُِٔؼيٕ، لأٗٚ ٣ٌٖٔ طؼ٤٤ٜ٘خ رَٔػش ٝرٌُي طٔخػي ك٢ حُظؼَف ػ٠ِ حُٔؼيٕ. ٣ٝ

ٛلاىس حُٔؼيٕ طؼ٤٤٘خ ٗٔز٤خ، ًُٝي رٔوخٍٗظٜخ رٜلاىس حُٔؼخىٕ حَُٔطزش طزؼخ ٣ُِخىس ىٍؿش ٛلاىطٜخ 

٤خّ ْٓٞٛ ُِٜلاىس ، ح١ٌُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ػَ٘س ٓؼخىٕ وك٢ ٓو٤خّ حُٜلاىس حُٔؼَٝف رخْٓ ٓ

حلإػ٤ٖ٘  طزظية رؤهَ حُٔؼخىٕ ٛلاىس ٝٛٞ حُظِي ٝط٘ظ٢ٜ رؤًؼَ حُٔؼخىٕ ٛلاىس ٝٛٞ حلأُٔخّ، ٝر٤ٖ

. ٝك٤ٔخ ٢ِ٣ ٓو٤خّ ْٓٞٛ ۹ا٠ُ  ٣2ٞؿي ػٔخ٤ٗش ٓؼخىٕ ُٜخ أٍهخّ طٔؼَ ىٍؿش حُٜلاىس حُ٘ٔز٤ش ٖٓ 

 ُِٜلاىس: 

  Talc حُظِي -1

  Gypsumحُـزْ -2

  Calciteحٌُخ٤ُٔض -3 

 Fluoriteحُل٣ٍِٞض -4

  Apatiteحلأرخط٤ض -5

   Orthoclaseحلأٍػ٤ًِِٞ -6

  Quartzحٌُٞحٍطِ -٧

 Topaz حُظٞرخُ -۸

   Corundum حٌُٞحٍٗيّٝ -۹

 Diamond  حلأُٔخّ -1۱

كبًح أٍىٗخ ٓؼَكش ٛلاىس أ١ ٓؼيٕ حهظزَٗخٙ رخُظلَ أٝ رَٜ٘ حُٔزَحس ُٔؼَكش ٟٓٞؼٚ ر٤ٖ 

حُٔؼخىٕ حلأهَٟ، ػْ ٗـَد ػ٠ِ ٓطلٚ حُٔؼخىٕ حُٔوخٍرش ُٚ، كظ٠ ٗليى ٟٓٞؼٚ ر٤ٖ حُٔؼيٕ 

(، 6ٓؼيٕ حُز٣َ٤ض ٣ويٕ ٓؼيٕ حلأٍػ٤ًِِٞ )ح١ٌُ ٣ويٗٚ ٝحُٔؼيٕ ح١ٌُ ٣٘ويٕ رٚ. ٓؼلا ٗـي إٔ 

ز٣َ٤ض ٢ٓٝ ر٤ٖ ٛلاىس ُحٌُٞحٍطِ(. أ١ إٔ ٛلاىس ح)ٌُٝ٘ٚ لا ٣ويٕ حُٔؼيٕ ح١ٌُ ٢ِ٣ حلأٍػ٤ًِِٞ

. كبًح ٝؿي ٓؼيٗخٕ ُٜٔخ ٗلْ حُيٍؿش ٖٓ حُٜلاىس 6 ،5( أ٧١( ٝٛلاىس حٌُٞحٍطِ )6حلأٍػ٤ًِِٞ )

٤٤ِ ر٤ٖ حلإٗويحٕ ٔىٍؿش حُٜلاىس ٣ـذ حُظ كبٜٗٔخ ٣ويٗخٕ رؼ٠ٜٔخ رخُظٔخ١ٝ.ٝػ٘ي طـَرش ه٤خّ

حُلو٤و٢ ٝر٤ٖ حُٔويٕ أ١ ُٕٞ حُٔٔلٞم حُ٘خطؾ ٖٓ حلإكظٌخى، ٓؼَ ػلآش حُطزخ٤َٗ ٓؼلا ػ٠ِ 

لآزٍٞس )كلا ٗوٍٞ إٔ حُطزخ٤َٗ أِٛي ٖٓ حُٔزٍٞس(، كخلإٗويحٕ ٛلش ػخرظش لا ٣ٌٖٔ ٓٔلٜخ ٖٓ 

ي ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ١ٍٞ حُويٕ أهَٜ ػ٠ِ ٓطق حُٔؼيٕ، ٌُٖٝ حُٔويٕ ٣ٌٖٔ ٓٔلٚ رُٜٔٞش. ًٌُ

 .ٓخ ٣ٌٖٔ، رل٤غ لا ٣ِ٣ي ػٖ ٍرغ حُٔ٘ظ٤ٔظَ كظ٠ لا ٣٘ٞٙ ػ٤٘ش حُٔؼيٕ

٣ٝـذ ٓلاكظش إٔ حلأٍهخّ حُٔؼطخس ُِٔؼخىٕ ك٢ ٓو٤خّ ْٓٞٛ ُِٜلاىس طٔؼَ حُٜلاىس 

حُ٘ٔز٤ش، اً ٤ُْ كو٤و٤خ إٔ ٛلاىس حلأُٔخّ ػَ٘س أٓؼخٍ ٛلاىس حُظِي كبٜٗخ أًؼَ ٖٓ ًُي رٌؼ٤َ، 

ٌُي ٤ُْ كو٤وخ إٔ حُلَم ر٤ٖ ٛلاىس ٓؼيٕ ٝح١ٌُ ٤ِ٣ٚ ك٢ ٓو٤خّ حُٜلاىس حًٌٍُٔٞ ٓظٔخٝ ً

( 1۱)حلأُٔخّ ( ٝ  ۹)  حٌٍُٞحٗيّٝٝٓ٘ظظْ ك٢ ًَ حُٔو٤خّ ، اً إٔ ٖٓ حُٔؼَٝف إٔ حُلَم ر٤ٖ 

 .(۹) حٌٍُٞحٗيّٝ ( ٝ 1) حُظِي ك٢ ٓو٤خّ حُٜلاىس ٣لٞم رٌؼ٤َ حُلَم ر٤ٖ 

:حُظلَ، هطؼش ٗوٞى ٗلخ٤ٓش، َٜٗ  ٝؿٚ حُظو٣َذ، ربٓظؼٔخٍ ٣َٜٝٔ طؼ٤٤ٖ حُٜلاىس ػ٠ِ

 .٤ٌٖٓ )ٌٓٞحس(، هطؼش ُؿخؽ ٗخكٌس، ُٞف ٓويٕ، أٝ ٓزَى ِٛذ، حُظ٢ ُٜخ ىٍؿخص حُٜلاىس حُظخ٤ُش

 َ5،2 كظ٠ -حُظل 

  5،5كظ٠  -ُؿخؽ حُ٘خكٌس 

 3كظ٠  - ػِٔش ٗلخ٤ٓش 

  ٕ5،6كظ٠  -ُٞف حُٔوي 

  ٖ5،5كظ٠  -َٜٗ ٤ٌٓ 

  ٧-6 -ٓزَى ِٛذ 

، كبٕ ٌٛح حُٔو٤خّ حُز٢٤ٔ ٣ـؼَ ٖٓ ٧ًخٗض ٓؼظْ حُٔؼخىٕ ًحص ٛلاىس أهَ ٖٓ  ُٝٔخ

 .حَُٜٔ طؼ٤٤ٖ حُٜلاىس، ػ٠ِ ٝؿٚ حُظو٣َذ، ُِٔؼيٕ ٓٞحء أًخٕ ًُي ك٢ حُٔوظزَ أّ ك٢ حُلوَ



ٝػ٘ي اهظ٤خٍ حلأكـخٍ ح٣ٌَُٔش ٣ٔظؼَٔ رخثؼٞ حُٔـَٞٛحص حُٔزَى حُِٜذ أٝلا ، كبًح ػٞ 

، ك٤غ إٔ ًؼ٤َح 4ح( ك٢ حُٔخىس حُٔوظزَس كبٕ ٛلاىطٜخ طٌٕٞ أهَ ٖٓ حُٔزَى )أ١ ػَٔ هيٗخ ٛـ٤َ

، ر٤٘ٔخ ٧ُٜخ ٛلاىس أهَ ٖٓ  –هٜٞٛخ حُٜٔ٘ٞػش ٖٓ حُِؿخؽ  –ٖٓ حلأكـخٍ ح٣ٌَُٔش حُٔوِيس 

ؿخُز٤ش حلأكـخٍ ح٣ٌَُٔش حُل٤و٤و٤ش ُٜخ ٛلاىس أػ٠ِ ٖٓ ًُي، كبٕ ٌٛح حلإهظزخٍ حُز٢٤ٔ رٞحٓطش 

 .(هش ر٤ٖ حُ٘ٞػ٤ٖ )حُٔوِي ٝحُلو٤و٢ٓزَى حُِٜذ ٣ٔخػي ك٢ حُظلَ

   Cleavage  الإَفصاو

ٌٛٙ ٢ٛ حُوخ٤ٛش حُظ٢ رٔٞؿزٜخ ٣٘لْٜ حُٔؼيٕ أٝ ٣ظ٘ون رُٜٔٞش ك٢ اطـخٛخص ٓؼ٤٘ش، 

٣ٝ٘ظؾ ػٜ٘خ ٓطٞف ؿي٣يس طؼَف رخْٓ ٓٔظ٣ٞخص حلإٗوٜخّ ، ٝطٔؼَ ٌٛٙ حُٔٔظ٣ٞخص أٝؿٜخ ر٣ٍِٞش 

س ٛٞ ح١ٌُ ٣ظلٌْ ك٢ ط٣ٌٖٞ ٝاطـخٙ ١ٍٞ حُيحه٢ِ ُِزِٕ، اً إٔ حُظَط٤ذ حٌٍُيٌٓٔ٘ش ػ٠ِ رٍِٞس حُٔؼ

ٌٛٙ حُٔٔظ٣ٞخص حلإٗلٜخ٤ٓش، طٔخٓخ ًٔخ ٣ظلٌْ ك٢ ط٣ٌٖٞ ٝاطـخٙ حلأٝؿٚ حُز٣ٍِٞش. ٣ٝليع حلإٗلٜخّ 

  .ىحثٔخ ك٢ حُٔٔظ٣ٞخص حُظ٢ طٌٕٞ ك٤ٜخ حٌٍُحص َٓطزطش رَرخ١ ٟؼ٤ق

َٜٗ ٤ٌٖٓ كخى. ٓؼ٤ٖ رٞحٓطش كَف  ٣ٙ٘لْٜ حُٔؼيٕ ٗظ٤ـش ُيهٚ أٝ ٟـطٚ ك٢ اطـخ

٣ٝٞٛق حلإٗلٜخّ طزؼخ ُُٜٔٞش كيٝػٚ ٝاًظٔخُٚ رخُٜلخص حُظخ٤ُش: ًخَٓ، ٝحٟق أٝ ؿ٤ي، ؿ٤َ 

ًخَٓ، ٛؼذ أٝ ٛؼ٤ق . ًٌُٝي ٣ٞٛق حلإٗلٜخّ طزؼخ ُظـخٛٚ حُز١ٍِٞ كٜ٘خى ٓؼلا اٗلٜخّ 

ًٔخ  خ ٝحُٜخ٤ُض. أٝ اٗلٜخّ ػٔخ٢ٗ حلأٝؿٚ ٌ٘ٓؼز٢  )ٓٞح١ُ لأٝؿٚ حٌُٔؼذ( ًٔخ ك٢ ٓؼيٕ حُـخ٤ُ

ًٔخ ك٢ ٓؼيٕ خ ك٢ ٓؼيٕ حٌُخ٤ُٔض، أٝ ١ٍٞ٘٘ٓ ك٢ ٓؼيٕ حُل٣ٍِٞض. أٝ اٗلٜخّ ٓؼ٢٘٤ حلأٝؿٚ ًٔ

 .ضزِ٘ي ٝٓؼيٕ حلأٝؿ٤ض، أٝ هخػي١ ًٔخ ك٢ ٓؼخىٕ ح٤ٌُٔخ، ٝٓؼيٕ حُـَحك٤ٗحٍُٜٞ

 Parting  الإَفصال

٢ِ ٛٞ ٓٔظ٣ٞخص ٟؼق، ٓؼَ حلإٗلٜخّ الا أٗٚ لا ٣ظٌٕٞ ػٔٞٓخ ٗظ٤ـش ُِز٘خء ح١ٌٍُ حُيحه

ُِٔؼيٕ، رَ ٗظ٤ـش ُؼٞحَٓ أهَٟ ٓؼَ ح٠ُـ٢ أٝ حُظٞأ٤ٓش. ُٝٔخ ًخٗض ٌٛٙ حُٔٔظ٣ٞخص ٝهٜٞٛخ 

حُٔٔظ٣ٞخص حُظٞأ٤ٓش ٓٞح٣ُش ُٔٔظ٣ٞخص ر٣ٍِٞش كبٕ حلإٗلٜخٍ ٣٘زٚ حلإٗلٜخّ. ٌُٖٝ حلإٗلٜخّ 

٣وظِق ػٖ حلإٗلٜخّ ك٢ إٔ حلإٗلٜخٍ لا ٣ٞؿي رخ٠ٍَُٝس ك٢ ؿ٤ٔغ ػ٤٘خص حُٔؼيٕ حُٞحكي، ٌُٖٝ 

خٛي كو٢ ك٢ طِي حُزٍِٞحص حُظٞأ٤ٓش أٝ حُظ٢ طؼَٟض ا٠ُ ٟـ٢ ٓ٘خٓذ. ٝكظ٠ ك٢ ٓؼَ ٌٛٙ ٣٘

حُلخلاص حُظ٢ ٣٘خٛي ك٤ٜخ حلإٗلٜخٍ كبٕ ػيى ٓٔظ٣ٞخص حلإٗلٜخٍ ك٢ حلإطـخٙ حُٞحكي ٓليٝىس، ٝطزؼي 

ٌٛٙ حُٔٔظ٣ٞخص حلإٗلٜخ٤ُش ػٖ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ رٔٔخكخص ؿ٤َ ٓظٔخ٣ٝش ػٔٞٓخ. ٖٝٓ أَٜٗ أٓؼِش 

خٍ ح١ٌُ ٣ليع ك٢ حُٔٔظ٣ٞخص حُظٞأ٤ٓش ٝحُظ٤ًَز٤ش )ٓٔظ٣ٞخص ٟؼق ك٢ حُز٘خء( ًُي حلإٗلٜ

حلإٗلٜخٍ حُوخػي١ ك٢ ٓؼخىٕ حُز٤ًَٔٝ٤ٖ، ٝحلإٗلٜخٍ ٓؼ٢٘٤ حلأٝؿٚ ك٢ حٌٍُٞحٗيّٝ، ٝحلإٗلٜخٍ 

 .ػٔخ٢ٗ حلأٝؿٚ ك٢ حُٔخؿ٘ظ٤ض

 Fracture انًكغش

ظٟٞ ؿ٤َ ٓٔظٟٞ ٣ؼَف حٌَُٔٔ رؤٗٚ ٗٞع حُٔطق حُ٘خطؾ ػٖ ًَٔ حُٔؼيٕ ك٢ ٓٔ

حلإٗلٜخّ. طؼط٢ حُٔؼخىٕ حُظ٢ ٤ُْ ك٤ٜخ اٗلٜخٓخ ٌَٓٔح رُٜٔٞش، ٝطٔظويّ حُٜلخص حُظخ٤ُش ك٢ 

 .ٝٛق حلأٗٞحع حُٔوظِلش ٖٓ حٌَُٔٔ

: ػ٘يٓخ ٣٘زٚ حُٔطق حٌٍُٔٔٞ حٌَُ٘ حُيحه٢ِ ُٜيكش حُٔلخٍس، أ١ ٣ٌٕٞ ك٢ ٤ٛجش يحاسٌ

 .ٖٝٓ أٓؼِظٚ ٌَٓٔ حٌُٞحٍطِ ،ش ٓؼَ ٌَٓٔ هطؼش ٤ٌٔٓش ٖٓ حُِؿخؽهط١ٞ ٓوٞٓش ىحث٣َ

: ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔطق حُ٘خطؾ ؿخف ؿ٤َ ٓ٘ظظْ ٝٛٞ ٓ٘ظَ٘ ر٤ٖ ًؼ٤َ ٖٓ حُٔؼخىٕ، خشٍ

 .ٓؼَ حُز٣َ٤ض، ٝحُزخ٣ٍض

 .: ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حٌَُٔٔ أِْٓ طو٣َزخيغرىٌ

: ٓطق ؿ٤َ ٓ٘ظظْ ٣ؼط٢ رٞحٓطش حُٔؼخىٕ حُظَحر٤ش، ٓؼَ حٌُخ٤٘٤ُٝض ٝٓؼخىٕ ذشاتٍ

 .حُز٤ًٔٞض

٣ٌٕٞ حُٔطق حُ٘خطؾ ػٖ حٌَُٔ ًح أٓ٘خٕ كخىس ٓيرزش، ٓؼَ ٌَٓٔ هطؼش ٖٓ  : ػ٘يٓخيغٍُ

 (.حُ٘لخّ )ٗظخ٣خ حُو٘خرَ

 Tancity خاصُح انطشق وانغحة



٢ٛٝ حُٔوخٝٓش حُظ٢ ٣زي٣ٜخ حُٔؼيٕ ٗلٞ حُطَم ٝحٌَُٔ ٝحُطلٖ ٝحلإٗؼ٘خء، أٝ رخلإهظٜخٍ 

 .لش ٖٓ طٔخٓي حُٔؼيٕطٔخٓي حُٔؼيٕ. ٝطٔظويّ حلأُلخظ حُظخ٤ُش ك٢ ٝٛق حلأٗٞحع حُٔوظِ

 .ٌَٔ حُٔؼيٕ ا٠ُ ٓٔلٞم رُٜٔٞش ٓؼَ حُز٣َ٤ض٣٘ لاتم نهكغش:

، ، ٝحُ٘لخّػ٘يٓخ ٣ٌٖٔ ١َم حُٔؼيٕ ا٠ُ ٛلخثق ٍه٤وش، ٓؼَ حٌُٛذ لاتم نهطشق:

 .ٝحُل٠ش

 .ػ٘يٓخ ٣ٌٖٔ ٓلذ حُٔؼيٕ ا٠ُ أٓلاى ، ٓؼَ حٌُٛذ، ٝحُ٘لخّ، ٝحُل٠ش لاتم نهغحة:

 .ُٔؼيٕ ا٠ُ هٍ٘ٞ ٣ٌٖٔ ١لٜ٘خ ٓؼَ حُـزْػ٘يٓخ ٣ٌٖٔ هطغ ح لاتم نهمطع:

ػ٘يٓخ ٣ٌٖٔ ػ٢٘ هٍ٘ٞ حُٔؼيٕ رخ٠ُـ٢، ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش لا ٣ؼٞى حُٔؼيٕ  لاتم نلإَثُاء:

 .ا٠ُ ٌِٗٚ حلأ٢ِٛ اًح ُحٍ ح٠ُـ٢ ، ٓؼَ ح٣ٌٍُِٞض ٝحُـَحك٤ض

ػ٘يٓخ ٣ٌٖٔ ػ٢٘ هٍ٘ٞ حُٔؼيٕ رخ٠ُـ٢، ٌُٖٝ رٔـَى ُٝحٍ ح٠ُـ٢ ٣ٔظؼ٤ي  يشٌ:

 .٢ِٛ ٓؼَ حُز٤ٞط٤ض ٝحٌُٔٔٞك٤ضحُٔؼيٕ ٌِٗٚ حلأ

  Electrical and Magnetic properties  انخىاص انكهشتائُح وانًغُاطُغُح

      Pyroelectricity  انكهشتاء انحشاسَح -۱

٢ٛ حُوخ٤ٛش حُظ٢ رٔٞؿزٜخ طظٌٕٞ ػ٠ِ حلأ١َحف حُٔوظِلش ُزٍِٞس حُٔؼيٕ ٗل٘خص 

حُزٍِٞحص ًحص حُظٔخػَ حلأى٠ٗ، هٜٞٛخ  ًَٜرخث٤ش ٗظ٤ـش ُظٔو٤٘ٚ، ٝطٞؿي ٌٛٙ حُوخ٤ٛش ك٢

 .خ(٤ـش ُؼيّ ٝؿٞى ٓٔظٟٞ طٔخػَ ر٤ٜ٘ٔحُزٍِٞحص ٜٗق ح٤ٌُِ٘ش، )أ١ حُظ٢ ُٜخ ١َكخٕ ٓوظِلخٕ ٗظ

٣ؼظزَ ٓؼيٕ حُظٍٞٓخ٤ُٖ ٖٓ أكٖٔ حلأٓؼِش حُظ٢ طظَٜ ٌٛٙ حُوخ٤ٛش، ُٝزٍِٞس حُظٍٞٓخ٤ُٖ 

حُزٍِٞ كبٗٚ ٣ظُٞي ػ٘ي حُطَف حُلخى  ١َكخٕ أكيٛٔخ كخى حُِح٣ٝش ٝآهَ ٓ٘لَؽ حُِح٣ٝش، كبًح ٓو٘خ

ٗل٘خص ًَٜرخث٤ش ٓٞؿزش، ر٤٘ٔخ ٣ظُٞي ػ٘ي حُطَف حُٔ٘لَؽ ٗل٘خص ًَٜرخث٤ش ٓخُزش. ٣ٝظؼَف ػ٠ِ 

حٌُز٣َض حلأٛلَ ٝأ٤ًٔي حَُٛخٙ  طش ٍٕ حُزٍِٞس حُٔٔو٘ش رٔٔلٞمحُٔخُذ ٖٓ حُٔٞؿذ رٞحٓ

ٔخُذ حُظٌَٜد، أٓخ حٌُز٣َض حلأكَٔ ، ك٘لاكع إٔ أ٤ًٔي حَُٛخٙ حلأكَٔ ٣٘ـٌد ٗلٞ حُطَف حُ

حلأٛلَ كبٗٚ ٣٘ـٌد ٗلٞ حُطَف حُٔٞؿذ حُظٌَٜد. ٝطٔظؼَٔ رٍِٞحص حُظٍٞٓخ٤ُٖ ، ٗظ٤ـش 

 .ك٢ حلأؿِٜس حُٔٔظويٓش ك٢ ه٤خّ ىٍؿش كَحٍس اٗلـخٍ حُو٘خرَ –ُوخ٤ٛش حٌَُٜرخء حُلَح٣ٍش 

 Piezoelectricity  انكهشتاء انضغطُح -٢

ػ٠ِ أ١َحف حُٔؼيٕ ٗل٘خص ًَٜرخث٤ش ٗظ٤ـش ٢ٛٝ حُوخ٤ٛش حُظ٢ رٔٞؿزٜخ طظٌٕٞ 

٠ُـطٚ. ٝطلاكع حُ٘ل٘خص حٌَُٜرخث٤ش ػ٠ِ حلأ١َحف حُٔوظِلش ُِٔلخٍٝ حُز٣ٍِٞش. ٖٝٓ حلأٓؼِش 

حُٜخٓش ٌُٜٙ حُوخ٤ٛش ٓؼيٕ حٌُٞحٍطِ ح١ٌُ ٣ٔظؼَٔ ك٢ أؿِٜس حَُحى٣ٞ ٝحلإٍٓخٍ حُلا٢ٌِٓ ُِظلٌْ 

 .ك٢ حُظَىى

 Magnetism  انًغُاطُغُح -۳

حُٔؼخىٕ ا٠ُ حُٔـ٘خ٤١ْ حٌَُٜرخث٢ حُو١ٞ اًح هَرض ٓ٘ٚ ك٢ ك٤ٖ ط٘لَ  ط٘ـٌد رؼٞ

ٓؼخىٕ أهَٟ ٖٓ حُٔـ٘خ٤١ْ. ٝحُٔؼخىٕ حلأ٠ُٝ طؼَف ربْٓ رخٍحٓـ٘خ٤ٔ٤١ش، ك٢ ك٤ٖ طؼَف 

حُؼخ٤ٗش ربْٓ ى٣خٓـ٘خ٤ٔ٤١ش. ٝطوظِق حُٔؼخىٕ حُزخٍحٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ٖٓ ك٤غ هٞس ٓـ٘خ٤ٔ٤١ظٜخ، كزؼ٠ٜخ 

 . ( ٤٘٤ٔFeTiO3) Ilmeniteضُلإحهَ ٟؼ٤ق حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش ٓؼَ ه١ٞ ٓؼَ ٓخؿ٘ظ٤ض ٝحُزؼٞ ح٥

أٓؼَ حُٔؼخىٕ حُي٣خٓـ٘خ٤ٔ٤١ش حٌُٞحٍطِ ٝحٌُخ٤ُٔض ٝحًٍُِٕٞ. ٌُٜٝٙ حُوخ٤ٛش ه٤ٔظٜخ  ٖٝٓ

ٝأ٤ٔٛظٜخ ػ٘ي كَٜ هخٓخص حُٔؼخىٕ ٝط٤ًَِٛخ، ًٔخ ٛٞ ٓٔظؼَٔ ك٢ آظـلاٍ حَُٓخٍ حُٔٞىحء حُظ٢ 

 .ُـخٍٗض ٝحًٍُِٕٞ ٝحُٔٞٗخ٣ُضطلظ١ٞ ػ٠ِ حُٔخؿ٘ظ٤ض ٝحلأ٤٘٤ُٔض ٝح

 Density and Specific gravity  انكثافح وانىصٌ انُىعٍ -٤
حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ ُِٔؼيٕ ػزخٍس ػٖ ٗٔزش ًؼخكش حُٔؼيٕ ا٠ُ ًؼخكش حُٔخء )حٌُؼخكش حُ٘ٔز٤ش(. 

ٓج٣ٞش طٔخ١ٝ حُٞكيس، كبٕ حَُهْ حُيحٍ ػ٠ِ حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ ٛٞ  4ُٝٔخ ًخٗض ًؼخكش حُٔخء ػ٘ي ىٍؿش 

٤٘ٚ حُؼيى حُيحٍ ػ٠ِ ًؼخكش حُٔؼيٕ رخٓظؼ٘خء إٔ حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ لا ط٤٤ِٔ ُٚ )لأٗٚ ٣ٔؼَ ٗٔزش( أٓخ رؼ

، أٓخ ًؼخكش حٌُٞحٍطِ كظٔخ١ٝ 65،2 حٌُؼخكش كبٜٗخ ط٤ِٔ. كٔؼلا، حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ ٌُِٞحٍطِ ٣ٔخ١ٝ

ؿْ/65،2ْٓ
3
٣يٍ حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ إً ػ٠ِ ٗٔزش ُٕٝ حُٔؼيٕ ا٠ُ ُٕٝ كـْ ٓٔخ١ٝ ُٚ ٖٓ  .

 .ىٍؿش ٓج٣ٞش 4ُٔخء ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس ح



 ¯ٝ -حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ )ٕ( = ٝ/ ٝ 

 ك٤غ ٝ = ُٕٝ حُٔؼيٕ ك٢ حُٜٞحء

 ُٕٝ حُٔؼيٕ ك٢ حُٔخء¯ = ٝ

 .ُٕٝ كـْ ٓٔخٝ ُِٔؼيٕ ٖٓ حُٔخء =ُٕٝ حُٔخء حُِٔحف¯ = ٝ -ٝ 

كبٗ٘خ ٗؼ٢٘ إٔ ػ٤٘ش ٓؼ٤٘ش  65،2كٔؼلا ػ٘يٓخ ٗوٍٞ إٔ حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ ُٔؼيٕ حٌُٞحٍطِ ٛٞ 

٣ؼ٢٘ إٔ  1۹َٓس ُٕٝ كـْ ٓٔخٝ ُٜخ ٖٓ حُٔخء. ٝحٌُٛذ ُٝٗٚ حُ٘ٞػ٢  65،2ٖ حٌُٞحٍطِ طِٕ ٓ

َٓس كـْ ُٕٝ ٓٔخٝ ٌُٜح حُؼ٤٘ش ٖٓ حُٔخء. ٝحُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ هخ٤ٛش ٛخٓش ٤ِٔٓس  1۹ح٢ٌُٛ ٣ِٕ 

ُِٔؼيٕ، ٢ٛٝ ػخرظش لا طظـ٤َ )ػ٘ي ىٍؿش ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُلَحٍس ٝح٠ُـ٢( ١خُٔخ إٔ حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ 

ؼيٕ ُْ ٣ظـ٤َ، كبًح طـ٤َ حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِٔؼيٕ ٗظ٤ـش لإكلاٍ رؼٞ حُؼ٘خَٛ ٓلَ ػ٘خَٛ ُِٔ

أهَٟ ك٢ حُز٘خء ح١ٌٍُ حُيحه٢ِ، ٓؼَ اكلاٍ حلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ٓلَ ح٤ٌُِٕٔٞ ٝاكلاٍ حُلي٣ي ٓلَ 

حُٔـ٤ّٔ٘ٞ، كبٕ ه٤ٔش حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ ُِٔؼيٕ طظـ٤َ طزؼخ ٌُُي حلإكلاٍ، ٝطظَحٝف ر٤ٖ ه٤ٔظ٤ٖ أٝ 

٤ٌِٓخص حُلي٣ي ٝحُٔـ٤ّٔ٘ٞ( )  Olivine ٣ظ٤ٖ. كٔؼلا ٣ظَحٝف حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ ُٔؼيٕ حلا٤ُٝل٤ٖٜٗخ

( أٝ 2،3) ّرٔزذ طـ٤َ حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُلأ٤ُل٤ٖ ، َٝٛ ٛٞ ؿ٢٘ رخُٔـ٤ٔ٘ٞ 4،4ا٠ُ  2،3ر٤ٖ

(، أٓخ اًح ًخٕ ٣لظ١ٞ ٗٔزش ٝٓطخ ٖٓ حُٔـ٤ّٔ٘ٞ ٝحُلي٣ي كبٕ ُٝٗٚ حُ٘ٞػ٢ 4،4ؿ٢٘ رخُلي٣ي )

 .4،4ٝ  ٣2،3ٌٕٞ ػيىح ٓظٞٓطخ ر٤ٖ  ٓٞف

٣ٝوظِق حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ أ٠٣خ رخهظلاف ٣َ١وش ٍٙ حٌٍُحص ك٢ حُز٘خء ح١ٌٍُ حُيحه٢ِ 

خ ك٢ ٤ٛجش ٓيح٤ٓش أٝ ػلاػ٤ش أٝ ُِٓٔؼيٕ. كخُٔؼَٝف إٔ حٌٍُحص هي طَٙ ٗلٜٔخ ك٢ ٓخىس حُزٍِٞس ا

خُش ػ٠ِ ػيى ٖٓ حٌٍُحص ٌٓؼز٤ش، ٣ٝ٘ظؾ ٖٓ ًُي إٔ حُٔ٘ظ٤ٔظَ حٌُٔؼذ ، ٓؼلا، ٣لظ١ٞ ك٢ ًَ ك

٘ٞػ٢ ٖٓ كخُش ا٠ُ أهَٟ. ٖٝٓ أٓؼِش حُٓوظِق ػ٘ٚ ك٢ حُلخُش حلأهَٟ، ٝرخُظخ٢ُ ٣وظِق حُُٕٞ 

ًُي حٌَُرٕٞ ، كوي طٞؿي ًٍحص حٌَُرٕٞ َٓٛٞٛش طزؼخ ُِ٘ظخّ حٌُٔؼز٢ ُظؼط٢ رٍِٞحص ٓؼٌزش 

خّ ٛٞ حُ٘ظخّ ، أٝ هي طٞؿي ًٍحص حٌَُرٕٞ َٓٛٞٛش ر٘ظ٢ٛ4،3 ٓؼيٕ حلأُٔخّ، ُٝٗٚ حُ٘ٞػ٢ 

 .25،2 حُٔيح٢ٓ ك٢ رٍِٞحص ٓؼيٕ حُـَحك٤ض ، ُٝٗٚ حُ٘ٞػ٢

ٖٝٓ حلأٓزخد حُظ٢ طئى١ ا٠ُ حُوطؤ ك٢ طؼ٤٤ٖ حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ ُِٔؼيٕ رٜلش ػخٓش ٝؿٞى 

ٗٞحثذ ٓوظِطش رٚ، ًٌُٝي ٝؿٞى كـٞحص ٛٞحث٤ش، ٌُُٝي ػ٘ي طؼ٤٤ٖ حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ ُٔؼيٕ ٓخ، 

ٙ حُ٘ٞحثذ ٝحُلـٞحص حُٜٞحث٤ش، ًٔخ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُٔؼيٕ ٣ـذ حُظؤًي ٖٓ هِٞ حُٔؼيٕ ٖٓ ٓؼَ ٌٛ

هخ٤ُخ ٖٓ آػخٍ حُظلَِ رلؼَ حُؼٞحَٓ حُـ٣ٞش )حُظؤًٔي ٝحٌَُر٘ش ٝحُظٔٞٙ( ًٔخ ٣ـذ ػ٠ِ ىحٍّ 

 .حُٔؼيٕ طل١َ حُيهش حُظخٓش أػ٘خء ػ٤ِٔش طؼ٤٤٘ٚ ُُِٕٞ حُ٘ٞػ٢ ُِٔؼيٕ

  Thermal properties انخىاص انحشاسَح -٥

 Fusibility  لإَصهاسلاتهُح انًعذٌ ن

اًح ػَٟ٘خ هطؼش ٛـ٤َس ٖٓ حُٔؼيٕ ُٜخ كَٝف كخىس ُِِٜذ رٞحٓطش ِٓوخ١، طلاكع إٔ 

رؼٞ حُٔؼخىٕ طَٜٜ٘ ك٢ ُٜذ حُ٘ٔؼش، ك٢ ك٤ٖ لا طَٜٜ٘ ٓؼخىٕ أهَٟ ك٢ ٓؼَ ٌٛح حُِٜذ، 

ُٜذ حُزِٕ٘ )ٌُٜٝ٘خ طَٜٜ٘ ك٢ ُٜذ ٜٓزخف رِٕ٘، ٝٓؼخىٕ ػخُؼش طَٜٜ٘ كو٢ ك٢ ُٜذ حُز١ٍٞ 

ِٔٝؽ ر٤ٌٔش ٖٓ حُٜٞحء(. ٝٓؼخىٕ ٍحرؼش طٔظي٣َ كٞحكٜخ كو٢ ك٢ ُٜذ حُز١ٍٞ، ٝٓؼخىٕ أه٤َس حُٔ

 .لا طَٜٜ٘ رخَُٔس ٝلا طظؤػَ رِٜذ حُز١ٍٞ، ٝطؼَف ٌٛٙ حُوخ٤ٛش ربْٓ هخر٤ِش حُٔؼيٕ ُلإٜٜٗخٍ

 خىاص فُضَائُح أخشي  -٦

 ٝحَُحثلش Feel ٛ٘خى هٞحٙ أهَٟ ُْ ٣َى ًًَٛخ ك٢ أ١ ٖٓ حلأهٔخّ حُٔخُلش ٓؼَ حُِْٔ

odour ٝحٌُٔحم ، taste  حُوٞحٙ ُٝٞ أٜٗخ ٤ُْ ٗخثؼش أٝ ٤ِٔٓس ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حُٔلخلاص الا ٌٙٛٝ

أٜٗخ طٌٕٞ ك٢ رؼٞ حُلخلاص ٤ِٔٓس ٝطٔخػي ػ٠ِ حُظؼَف ػ٠ِ حُٔؼيٕ. ٖٝٓ حلأٓؼِش حُٔؼَٝكش 

ػخ٢ٗ أ٤ًٔي  حٌُٔحم حُٔخُق ُٔؼيٕ حُٜخ٤ُض. ٖٝٓ أٓؼِش حَُحثلش طِي حَُحثلش حٌُز٣َظ٤ظش )ٍحثلش

أٝ طٔو٤ٖ ًؼ٤َ ٖٓ حُٔؼخىٕ حٌُز٣َظ٤ش.  FeS2 Pyrite حٌُز٣َض( حُ٘خطـش ٖٓ كي ٓؼيٕ ر٣َ٤ض

 Arsenopyrite (Fe As S) ٍٝحثـلش حُؼّٞ حُ٘خطــش ٖٓ كـي أٝ طٔـو٤ٖ ٓؼـيٕ أ٤ٍٓ٘ٞر٣َ٤ض

ىح ٓؼَ ْ رخٍٖٔٝٓ أٓؼِش حُِْٔٔ ًُي حُِْٔٔ حُٜخر٢ٗٞ أٝ حُي٢٘ٛ ُٔؼيٕ حُظِي، أٝ هي ٣ٌٕٞ حُِٔ



   ٓطق حُلِِحص ٝحلأكـخٍ ح٣ٌَُٔش، أٝ هي ٣ٌٕٞ ه٘ز٤خ )ٓؼَ ح٤ُخف حُو٘ذ( ٓؼَ ٓؼيٕ ٓزٞى٤ٓٞ٣ٖ

Spodumene  (ّٞ٤ٌِٓخص حلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ٝح٤ُِؼ٤.) 

أٓخ هخ٤ٛش حُ٘٘خ١ حلإٗؼخػ٢ كظ٘ظؾ ػٖ اكظٞحء حُٔؼيٕ ُزؼٞ حُؼ٘خَٛ حُٔ٘ؼش ٓؼَ 

ُٔؼيٕ اٗؼخػخص لا َٗحٛخ أٝ ٗ٘ؼَ رٜخ، ٌُٖٝ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ أٝ حُؼ٣ٍّٞٞ، ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٣ٜيٍ ػٖ ح

كٞطٞؿَحك٢ كٔخّ كبٕ ٌٛٙ حلإٗؼخػخص طئػَ ػ٠ِ حُِٞف، ٝطظَى أػَح  فاًح ػَٝ حُٔؼيٕ ُِٞ

٣ٌٖٔ حٌُ٘ق ػٖ ٌٛٙ حُٔؼخىٕ حُٔ٘ؼش رٞحٓطش حلأُٞحف حُلٞطٞؿَحك٤ش حُلٔخٓش أٝ رٞحٓطش أؿِٜس 

ػٚ رٔٔخػش حُـٜخُ، أٝ طلُٞٚ ا٠ُ هخٛش طظؤػَ رٌٜٙ حلإٗؼخػخص ٝطلُٜٞخ ا٠ُ ٛٞص ٣ٌٖٔ ٓٔخ

 .٤ٓٝٞ ٟٞث٢ ٣ٌٖٔ ٍإ٣ظٚ. ٖٝٓ أٓؼِش ٌٛٙ حلأؿِٜس ػيحى ؿ٤ـَ

ُٝٔخ ًخٕ ٓؼيٍ حُظلٍٞ ٖٓ ٗظ٤َ آهَ ٓؼَٝف رخُ٘ٔزش ُِؼَٜ٘ حُٔ٘غ، كبٗٚ ٣ٌٖٔ رؼ٤ِٔش 

كٔخر٤ش طوي٣َ ػَٔ حُٔؼيٕ )ٝرخُظخ٢ُ ػَٔ حُٜوٍٞ ح١ٌُ ٣لظ١ٞ ٌٛح حُٔؼيٕ(، ٝهي أٌٖٓ طوي٣َ 

ر٤ِٕٞ ٓ٘ش ، ر٤٘ٔخ هيٍ ػَٔ رؼٞ ح٤ُ٘خُى  ۹،3 حُٜوٍٞ ػ٠ِ ٓطق حلأٍٝ رلٞح٢ُ ػَٔ أهيّ

ر٤ِٕٞ ٓ٘ش. ًٔخ ٣ويٍ ػَٔ حُلٜٞحص  6،4 حُظ٢ ٛزطض ػ٠ِ حلأٍٝ ٖٓ حُل٠خء رلٞح٢ُ

ر٤ِٕٞ ٓ٘ش. ٌٝٛح ٣ؼ٢٘ إٔ ػَٔ حُٔخىس حُِٜزش  6،4حُٜو٣َش حُظ٢ ؿٔؼض ٖٓ ٓخىس حُؤَ رلٞح٢ُ 

 6،4ٌُٞحًذ ٝحلأهٔخٍ ٖٝٓ ر٤ٜ٘خ حلأٍٝ ٝهَٔٛخ ٛٞ كٞح٢ُ ٢ٔٔ٘ ح١ٌُ ٠٣ْ ححُك٢ حُ٘ظخّ 

 .ر٤ِٕٞ ٓ٘ش

 انخىاص انكًُُائُح انثهىسَح نهًعادٌ 

 ( (Crystal Chemistry of Minerals انثُاء انزسٌ نهًعادٌ -۱

 :ٗوٜي رخُ٘زخء ح١ٌٍُ ُِٔؼيٕ حُٔؼِٞٓخص حَُث٤ٔ٤ش حُؼلاػش حُظخ٤ُش

 .ص حُظ٢ طٌٕٞ ٝكيحص حُز٘خء ك٢ حُٔخىسحُظَط٤ذ حُٜ٘ي٢ٓ ك٢ حُلَحؽ ٌٍُِحص ٝحُـ٣ِجخص ٝحلأ٣ٞٗخ -1

 .ىٍؿش حُظوخٍد ر٤ٖ ٌٛٙ حُٞكيحص حُز٘خث٤ش ٣َ١ٝوش ٍٜٛخ ٝطؼزجظٜخ ك٢ حُٔخىس  -2

 .ٗٞع حُوٟٞ حٌَُٜرخث٤ش حُظ٢ طَر٢ ر٤ٚ ٌٛٙ حُٞكيحص حُز٘خث٤ش ٝهٞحٜٛخ -3

 Coordination number  عذد انرُاعك -2

حٍ ػ٠ِ ػيى حلأ٣ٞٗخص أٝ حٌٍُحص حُظ٢ ػيى حُظ٘خٓن لأ٣ٕٞ أٝ ًٍس ػَٜ٘ ٛٞ حَُهْ حُي

ؿ٤ّٔ٘ٞ رٔظش ًٍحص خلا هي طلخ١ ًٍس ٓؼطل٢٤ ٝطلآْ ٌٛح حلأ٣ٕٞ أٝ ٌٛٙ حٌٍُس رٜلش ٤ِٔٓ كٔ

أًٔـ٤ٖ رٜلش ٤ِٔٓس ػ٘يٓخ ٣ظلي حلإػ٘خٕ ٣ٞٓخ ُظ٣ٌٖٞ أ٤ًٔي حُٔـ٤ّٔ٘ٞ.ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٣ٌٕٞ ػيى 

أٓخ ك٢ ًَٓذ  4٧،۱ٌٛح حًَُٔذ ٢ٛ ، ٝحُ٘ٔزش ر٤ٖ ٜٗل٢ حُوط٣َٖ ك٢ 2حُظ٘خٓن ُِٔـ٤ّٔ٘ٞ 

، ٣ٌٕٝٞ ُِٔـ٤ّٔ٘ٞ ػيى ط٘خٓن ٣ٔخ١ٝ 31،۱، كبٕ حُ٘ٔزش طٔخ١ٝ  (MgTe) ط٣ٍِٞي حُٔـ٤ّٔ٘ٞ

ٔـ٤ٖ ٌٓٞٗخ ػخٓخ ك٢ ً، ٣ٝلخ١ رؤٍرؼش ًٍحص ط٣ٍِّٞٞ ك٢ طَط٤ذ ٍرخػ٢ حلأٝؿٚ. ُٝٔخ ًخٕ حلأ4

ٕ ط٤٤ِٔ كبٗ٘خ ٗوٜي ػيى ًٍحص ط٤ًَذ ًؼ٤َ ٖٓ حُٔؼخىٕ ، كؼ٘يٓخ ًٌَٗ ػيى حُظ٘خٓن ُؼَٜ٘ ٓخ ريٝ

كبٕ  ۸حلأًٔـ٤ٖ حُظ٢ طظ٘خٓن ٓغ ًٍحص حُؼَٜ٘ حًٌٍُٔٞ.ٝػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ػيى حُظ٘خٓن ٣ٔخ١ٝ 

  .ػٔخ٢ٗ ًٍحص أٝ أ٣ٞٗخص طل٢٤ رٌٍس أٝ أ٣ٕٞ حُؼَٜ٘ ح١ًَُِٔ ك٢ ٌَٗ ٌٓؼز٢

 Isomorphism انرشاته انشكهٍ-۳

١ٍٞ ُٔخىس ٓخ ٝط٤ًَزٜخ إٔ ٛ٘خى ػلاهش ر٤ٖ حٌَُ٘ حُزِ 1۸1۹لاكع ٓظ٤َُ٘ن ػخّ 

ٓظوخرلإ ٌٝٗلإ ر٣َُٞخٕ ٓظٔخػلإ  خٕح٤ٔ٤ٌُخث٢، ٝأٗٚ هي طٞؿي ٓخىطخٕ ُٜٔخ ط٤ًَزخٕ ٤ٔ٤ًخث٤

طو٣َزخ. ٓؼَ ٌٛٙ حُؼلاهش ر٤ٖ حُٔٞحى حُٔوظِلش ك٢ حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝحُٔظ٘خرٜش ك٢ حٌَُ٘ حُز١ٍِٞ 

ش طؼَف رخْٓ ٓٞحى ٓظ٘خرٜش حلأٌٗخٍ، طؼَف رخْٓ حُظ٘خرٚ ح٢ٌُِ٘، ٝحُٔٞحى حَُٔطزطش رٌٜٙ حُؼلاه

رٚ رٌَ٘ ِٓلٞظ ك٢ هٞحٜٛخ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش خٝٓؼَ ٌٛٙ حُٔٞحى حُٔظ٘خرٜش حلأٌٗخٍ طظ٘

ًٌُٝي حُز٣ٍِٞش )ُٜخ طو٣َزخ ٗلْ حُِٝح٣خ ر٤ٖ حُٞؿ٤ٜش ٝٗلْ حُ٘ٔزش حُٔل٣ٍٞش( ٣ٝلظخؽ حلأَٓ ا٠ُ 

رٍِٞحص حُٔؼخىٕ حُٔظ٘خرٜش حلأٌٗخٍ. ًٌُي  ه٤خّ حُِٝح٣خ ر٤ٖ حُٞؿ٤ٜش ريهش ًز٤َس ُِظل٣َن ر٤ٖ

٣ٔظويّ ك٤ٞى حلأٗؼش ح٤٘٤ُٔش ك٢ حٓظٌ٘خف ٝط٤ٟٞق ٌٛٙ حُؼلاهش حُز٣ٍِٞش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ريٍحٓش 

طلخ٤َٛ هٞحَٛ حُٞكيس حُز٘خث٤ش ك٢ حُٔؼخىٕ حُظ٢ طَرطٜخ ٌٛٙ حُؼلاهش. أ٠٣خ ٣ل٤ي حُظل٤َِ حُط٤ل٢ 

 رخلأٗؼش طلض حُلَٔحء ك٢ ىٍحٓش ٌٛٙ حُؼلاهش. 
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ٝطظ٘زخٙ حُٔٞحى حُٔظ٘خرٜش حلأٌٗخٍ ك٢ ر٘خثٜخ ح١ٌٍُ )ٓظ٘خرٜش حُز٘خء( ًٔخ إٔ ٓؼَ ٌٛٙ 

حُٔٞحى هخىٍس ػ٠ِ إٔ طظزٍِٞ ٓغ رؼ٠ٜخ ، أ١ طظيحهَ رٍِٞحطٜخ . كبًٗخ كِِ٘خ رٍِٞس ٓظ٤َ٘ٗٝخ٤ٗض 

٠ِ كـخُزخ ٓخ ٗـي ك٤ٜخ ٤ًٔش لا رؤّ رٜخ ٖٓ حٌُخ٤ُّٔٞ ًٌُٝي حُزخ٣ٍّٞ، ك٤غ كِض ٌٛٙ حُؼ٘خَٛ ػ

٤ّٞ ، ٣ٝؼَف ٌٛح رخْٓ اكلاٍ )أٝ حٓظزيحٍ( حُظ٘خرٚ ح٢ٌُِ٘، ٝلا ٣ظْ حلإكلاٍ ٘ؿِء ٖٓ حُٔظَٝٗ

ر٤ٖ ػَٜ٘ ٝآهَ الا اًح طوخٍرخ ك٢ كـٜٔٔخ، أ١ ُٜٔخ ٜٗق هطَ ١ًٍ أٝ أ٢ٗٞ٣ ٓظٔخ١ٝ طو٣َزخ، 

 ك٢ حُٔخثش.  ٣ٝ15ـذ ألا ٣ِ٣ي حُلَم ر٤ٖ ٜٗل٢ حُوط٣َٖ ػٖ 

ٖٓ حلإكلاٍ ٓظؼيُش ًَٜرخث٤خ . كبًح كَ أ٣ٕٞ ػَٜ٘ أكخى١  ٣ٝـذ إٔ طٌٕٞ حُٔخىس حُ٘خطـش

كلاري إٔ ٣ليع اكلاٍ آهَ ك٢ ٗلْ ( حُظٌخكئ )ٛٞى٣ّٞ( ٓلَ أ٣ٕٞ ػَٜ٘ ػ٘خث٢ حُظٌخكئ )ًخ٤ُّٔٞ

حُٞهض ر٤ٖ ػ٣َٜٖ٘ آه٣َٖ )أ٤ُّ٘ٓٞٞ ػلاػ٢ حُظٌخكئ ٓلَ ٤ٌِٕٓٞ ٍرخػ٢ حُظٌخكئ( كظ٠ ٣٘ظؾ 

 :حُظؼخىٍ حٌَُٜرخث٢ ُِٔخىس حُ٘خطـش

Na1 + Si1 = Ca2 + Al3 

NaAlSi3O8 = CaAl2Si2O8 

ٝحلإكلاٍ ح١ٌُ ٣ليع ر٤ٖ حُؼ٘خَٛ حُٔوظِلش هي ٣ٌٕٞ ؿِث٤خ أٝ ًخٓلا، ٖٝٓ أٓؼِش حلإكلاٍ 

ًز٣َظخص حُِٗي( ك٤غ لا ) Sphalerite حُـِث٢ اكلاٍ حُلي٣ي ٓلَ حُِٗي ك٢ ٓؼيٕ ٓخك٣َِض

ُظلَ ٓلَ حُِٗي . ٣ٝظيٍؽ ُٕٞ حُٔؼيٕ ٖٓ ك٢ حُٔخثش ٖٓ حُلي٣ي  ٣1۸ٔٔق ر٘خء حُٔؼيٕ رؤًؼَ ٖٓ 

  .ػي٣ْ حُِٕٞ ا٠ُ ر٢٘ ا٠ُ أٓٞى ربُى٣خى ٗٔزش حُلي٣ي

أٓخ ٓـٔٞػش ٓؼخىٕ حُلِٔزخٍ حُزلاؿ٤ًٞلا٣ُش )ك٤ِٜش ح٤ٍُٔٞ حُؼلاػش( كبٜٗخ طٔؼَ رٟٞٞف 

 (CaAl2Si2O8) ، ٝحلأٍٗٞػ٤ض (NaAlSi3O8) حلإكلاٍ حٌُخَٓ ر٤ٖ ١َك٢ حُٔـٔٞػش: حلأُز٤ض

طش ٓحُٜٞى٣ّٞ ٝح٤ٌُِٕٔٞ اكلالا ًخٓلا ٓلَ حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ُظ٘ظؾ ًَٓزخص ٓظٞ، ك٤لَ 

، ُٜٝخ هٞحٙ ٓظيٍؿش ٌُخ٤ُّٔٞ ٝحلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ٝح٤ٌُِٕٔٞ(ر٤ٖ حلإػ٤ٖ٘ )طلظ١ٞ ػ٠ِ حُٜٞى٣ّٞ ٝح

  .ر٤ٖ هٞحٙ حُطَك٤ٖ

ك٤غ ٖٝٓ حلأٓؼِش حلأهَٟ ُلإكلاٍ حٌُخَٓ ٓؼخىٕ حلا٤ُٝل٤ٖ )ك٤ِٜش حُٔؼ٢٘٤ حُوخثٔش(، 

، Fayalite Fe2SiO4، ٝك٤خ٤ُض Forsterite Mg2SiO4  ٣ظ٘خرٚ حُطَكخٕ حُٜ٘خث٤خٕ كٍٞٓظ٣َض

ؿ٣ْٞٔ٘ رٌَ ك٣َش ٝرؤ٣ش ٗٔزش ك٢ ر٘خثٜٔخ ح١ٌٍُ خٝطظيحهَ رٍِٞحطٜخ ٓؼخ، ٣ٝلَ حُلي٣ي ٓلَ حُٔ

ٝٓٔخ ٓزن ٣ظ٠ق ُ٘خ إٔ  Olivine series (Mg2Fe)2SiO4 حُٔظ٘خرٚ، ٝط٘ظؾ ٓظِِٔٔش حلا٤ُٝل٤ٖ

٤ٛش حُظ٘خرٚ ح٢ٌُِ٘ طيٍ ػ٠ِ إٔ حُوٞحٙ حُٔوظِلش ُِٔؼخىٕ طوظِق رٜلش ػخٓش رخهظلاف هخ

حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش. ٝطؼظزَ هخ٤ٛش حُظ٘خرٚ ح٢ٌُِ٘ ٖٓ أْٛ حُوٞحػي حلأٓخ٤ٓش ك٢ ٤ٔ٤ًخء حُٔؼخىٕ اً 

 .٣٘يٍ إٔ طٞؿي حُٔؼخىٕ ك٢ كخُش ٗو٤ش

 Polymorphism  انرعذد انشكهٍ -٤

ٌُٜٝ٘خ طوظِق ك٢  ى أًؼَ ٖٓ ٓخىس ُٜخ ٗلْ حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢طٜق ٌٛٙ حُظخَٛس ٝؿٞ

ر٘خثٜخ ح١ٌٍُ ٌِٜٝٗخ حُز١ٍِٞ، ٓؼخٍ ًُي، حلأُٔخّ ٝحُـَحك٤ض ٓؼيٗخٕ ُٜٔخ ٗلْ حُظ٤ًَذ 

ح٤ٔ٤ٌُخث٢ )ًَرٕٞ(، ٝلا ٣ٌٖٔ حُظلَهش ر٤ٜ٘ٔخ رؤ١ ٤ِٓٝش ٤ٔ٤ًخث٤ش. ٌُٜٝ٘ٔخ ٣وظِلخٕ ػٖ رؼ٠ٜٔخ 

 .َ حُٜلاىس ، ٝحُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ ، .. حُنحُزؼٞ ك٢ حُوٞحٙ حُل٣ِ٤خث٤ش ٓؼ

ٓؼخٍ آهَ: ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٣ٌٖٔ إٔ طظزٍِٞ طلض ظَٝف هخٛش ُظؼط٢ رٍِٞس ٓؼ٤٘ش 

ٝطلض ظَٝف أهَٟ طؼط٢ رٍِٞس ٓؼ٤٘٤ش هخثٔش ٢ٛ ٓؼيٕ  ضحلأٝؿٚ، ٢ٛ ٓؼيٕ حٌُخ٤ُٔ

 حلأٍحؿ٤ٗٞض. ًٝلا حُٔؼي٤ٖٗ ُٚ هٞحٙ ك٣ِ٤خث٤ش ٓوظِلش ػٖ هٞحٙ ح٥هَ. 

أٓخ اًح ٝؿيص  ،٠ِ حُٔخى حُظ٢ طٞؿي ك٢ ٤ٌِٖٗ ر٤٣ٍِٖٞ ٓوظِل٤ٖ حْٓ ػ٘خث٤ش ح٣ٌَُٝ٘طِن ػ

 .َخٍ كبٜٗخ طؼَف رخْٓ ػلاػ٤ش حُظٌ٘حُٔخىس ك٢ ػلاػش أٌٗ

٣ٝـذ ٓلاكظش إٔ حلأٌٗخٍ حُٔوظِلش ُِٔخىس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٞحكيس لا طظٌٕٞ ًِٜخ ك٢ ظَٝف 

٢ ٝحُلَحٍس ٝحُز٤جش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش )ىٍؿش ٝحكيس، رَ ػ٠ِ حُؼٌْ طظٌٕٞ ك٢ ظَٝف ٓوظِلش ٖٓ ح٠ُـ

 :حُظ٤ًَِ، ىٍؿش حُلٟٔٞش، ىٍؿش حُو٣ِٞش(. ًٔخ ك٢ حلأٓؼِش حُظخ٤ُش

٣ظٌٕٞ حلأُٔخّ ك٢ ظَٝف ٖٓ حُلَحٍس ٝح٠ُـ٢ حُؼخ٤٤ُٖ ؿيح، أّ حُـَحك٤ض ك٤ظٌٕٞ طلض 

٤ظٌٕٞ ، أٓخ حُظ٣َي٤ٔ٣ض ك º  ّ ۸٧۱ح٠ُـ٢ حُي٣٘خ٢ٌ٤ٓ. ٣ٝظٌٕٞ حٌُٞحٍطِ ك٢ ىٍؿش كَحٍس أهَ ٖٓ



. ك٢ ك٤ٖ ٣ظٌٕٞ حٌَُٓظٞرخ٤ُض ك٢ ىٍؿش كَحٍس º ،14٧۱ ّ  º  ّ ۸٧۱ر٤ٖ ىٍؿظ٢ حُلَحٍس 

. ٣ٝظٌٕٞ ٓؼيٕ حُز٣َ٤ض ٖٓ حُٔلخ٤َُ حُو٣ِٞش ٝحُٔظؼخىُش ػ٘ي ىٍؿخص كَحٍس º ّ 14٧۱ ػ٠ِ ٖٓأ

ٓظٞٓطش ٝػخ٤ُش طلض ح٠ُـ٢ ، أٓخ ح٣ًَُِٔض ك٤ظٌٕٞ ٖٓ ٓلخ٤َُ ك٤٠ٔش طلض ىٍؿش كَحٍس 

45۱ ّ º . 

  Psedomorphism  انخذاع انشكهٍ -٥

اًح كيع طؼي٣َ ُِزٍِٞس رل٤غ ٣ظـ٤َ ر٘خإٛخ ح١ٌٍُ حُيحه٢ِ ىٕٝ إٔ ٣طَأ أ١ طـ٤٤َ ػ٠ِ 

حٌَُ٘ حُوخٍؿ٢ )أ١ طلظلع حُزٍِٞس رٌِٜ٘خ حُوخٍؿ٢( ، كبٗٚ طٞٛق ك٢ ٌٛٙ حُلخُش رخْٓ ٌَٗ 

٤ٔ٤خث٢ ٝحُز٘خء ح١ٌٍُ ٓؼيٗخ هخىع أٝ ٌَٗ ًخًد. ٝك٢ حُزٍِٞس حُوخىػش حٌَُ٘ ٣ظزغ حُظ٤ًَذ حٌُ

٤ُؼط٢  (FeS2) ٝحكيح ر٤٘ٔخ ٣ظزغ ٌِٜٗخ حُوخٍؿ٢ ٓؼيٗخ آهَ، ٓؼخٍ ًُي: هي ٣ظـ٤َ ٓؼيٕ حُز٣َ٤ض

ح١ٌُ لا ٣ِحٍ ٣لظلع رخٌَُ٘ حٌُٔؼذ حُوخٍؿ٢ ح٤ُِٔٔ ُِز٣َ٤ض،   (HFeO2)ٓؼيٕ حُـٞط٤ض

٣َ٤ض. ٝطظٌٕٞ حلأٌٗخٍ زٍِٞس رؤٜٗخ ٌَٗ ًخًد ُٔؼيٕ حُـٞط٤ض حُ٘خطؾ ٖٓ حُزحُٝطؼَف ٓؼَ ٌٛٙ 

 :حٌُخًرش ك٢ حُطز٤ؼش ٗظ٤ـش لإكيٟ حُؼ٤ِٔخص حُظخ٤ُش

 :(دوٌ حذوز ذغُش فٍ انرشكُة انكًُُائٍ )انرغُش انشكهٍ -۱

٣طِن حْٓ حٌَُ٘ حُٔـخ٣َ ػ٠ِ حُزٍِٞس حُظ٢ طـ٤َ ر٘خإٛخ ح١ٌٍُ ىٕٝ إٔ ٣ليع ًُي أ١ 

زٍِٞس حُظ٢ طـ٤َ ر٘خإٛخ ح١ٌٍُ ىٕٝ إٔ طـ٤٤َ ٌَُِ٘ حُوخٍؿ٢ ُٜخ أٝ رٔؼ٠٘ آهَ، اٜٗخ ػزخٍس ػٖ حُ

٣ظـ٤َ ط٤ًَزٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٢. ٓؼخٍ ًُي: ٓؼيٕ حٌُخ٤ُٔض حُ٘خطؾ ٖٓ ٓؼيٕ حلأٍحؿ٤ٗٞض. ًلاٛٔخ ػزخٍس 

ؼلاػ٢، ٝهي حُػٖ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ، ٌُٖٝ حٌُخ٤ُٔض حُ٘خطؾ )ر٘خءٙ ح١ٌٍُ حُيحه٢ِ ٣ظزغ ك٤ِٜش 

حُوخثْ( لا ٣ِحٍ ٣لظلع رخٌَُ٘ حُٔؼ٢٘٤ حُوخثْ ط٘ظؾ ػٖ طؼي٣َ ٗظخّ ًٍحص حلأٍحؿ٤ٗٞض حُٔؼ٢٘٤ 

حُوخٍؿ٢ حُوخٙ رٔؼيٕ حلأٍحؿ٤ٗٞض )ح١ ٣زيٝ ٖٓ حُوخٍؽ ًؤٗٚ حُز٘خء ح١ٌٍُ حُيحه٢ِ ح١ٌُ أٛزق 

ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ًخ٤ُٔض( طٌ٘ق إٔ حُٔؼيٕ أٛزق ًخ٤ُٔض ٤ُْٝ أٍحؿ٤ٗٞض، ٝإٔ حٌَُ٘ حُوخٍؿ٢ 

 .حُظخَٛ ُِؼ٤ٖ ٓخ ٛٞ الا ٌَٗ هخىع

 ش فٍ انرشكُة انكًُُائٍحذوز ذغُ -٢

: ٣٘ظؾ حٌَُ٘ حٌُخًد ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ربُحُش ٓخىس حُزٍِٞس حلأ٤ِٛش أ( الإحلال أو الاعرثذال

ٝاكلاٍ ٓخىس ؿي٣يس ٓلِٜخ ٝط٤َٓزٜخ ك٢ ٗلْ حُٞهض ىٕٝ إٔ ٣ليع أ١ طلخػَ ٤ٔ٤ًخث٢ ر٤ٖ حُٔخىس 

 .حُِٔحُش ٝحُٔخىس حُٔظَٓزش

 (CaF2) ٣لَ ٓلَ ك٣ٍِٞض (SiO2) ٓؼخٍ: ًٞحٍطِ

 (CaCO3) ٣لَ ٓلَ ًخ٤ُٔض (SiO2) ًٞحٍطِ

: ٣٘ظؾ حٌَُ٘ حٌُخًد ك٢ ٌٛٙ حُلخُش اًح طـ٤َ حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِزٍِٞس ب( انرحهم

حلأ٤ِٛش ٓٞحء أطْ ًُي ربٟخكش ٓخىس ؿي٣يس ا٤ُٜخ أّ ربُحُش ؿِء ٖٓ ٓخىطٜخ حلأ٤ِٛش أٝ رخلإػ٤ٖ٘ ٓؼخ 

 .ٌَُِ٘ حُز١ٍِٞ حُوخٍؿ٢ ُِزٍِٞس حلأ٤ِٛش)حلإٟخكش أٝ حلإُحُش( ىٕٝ إٔ ٣ليع أ١ طـ٤َ 

 :ٓؼخٍ، اُحُش رؼٞ حُٔٞحى

 .اُحُش حُلي٣ي (Fe3O4) ٣ظٌٕٞ ٖٓ ٓخؿ٤٘ض (Fe2O3) ٤ٛٔخط٤ض

 :ٓؼخٍ، اٟخكش رؼٞ حُٔٞحى

 .اٟخكش حُٔخء (CaSO4) ٣ظٌٕٞ ٖٓ أ٤ٜٗي٣ٍض (CaSO4 2H2O) ؿزْ

 :ٓؼخٍ ، اُحُش ٝاٟخكش رؼٞ حُٔٞحى

 .اُحُش حٌُز٣َض ٝاٟخكش حُٔخء ... (FeS2) ض٣ظٌٕٞ ٖٓ ر٣َ٤ (HFeO2) ؿٞط٤ض

ٝطليع ٌٛٙ حلأٌٗخٍ ػ٘يٓخ ٣ظَٓذ ٓؼيٕ ػ٠ِ  أشكال كارتح لششَح )أو لىانة(: -۳

ٓطق رٍِٞس ٓؼيٕ آهَ ك٢ ٤ٛجش هَ٘س طـِق حُزٍِٞس رؤًِٜٔخ، ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٣ؼَف حٌَُ٘ 

٣ؤهٌ ٌِٗٚ حُوخٍؿ٢. ٝهي حٌُخًد رؤٗٚ هخُذ هخٍؿ٢، ٓؼَ حٌُٞحٍطِ ح١ٌُ ٣ل٢٤ رٌٔؼذ حُل٣ٍِٞض ٝ

رش رؼٞ حُزٍِٞحص ًح٣ليع ك٢ رؼٞ حلأك٤خٕ إٔ ٣ظَٓذ حُٔؼيٕ ك٢ حُلَحؿخص حُ٘خطـش ػٖ ا

حُٔخروش ٣ِٝٔئٛخ ٣ٝؤهٌ ٌِٜٗخ، ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٣ؼَف حٌَُ٘ حٌُخًد حُ٘خطؾ رخْٓ هخُذ ىحه٢ِ، 

ٕ ح٤ُٞ٣ُِض ٖٝٓ أٓؼِظٜخ رؼٞ حُلَحؿخص حُٔٞؿٞىس ك٢ رؼٞ أٗٞحع حُٜوٍٞ ٝحُِٔٔٞءس رٔؼخى

 .ٝحُ٘لخّ



   Noncrystaline Minerals  انًعادٌ غُش انًرثهىسج -٦

، ٌُٖٝ ٣ٞؿي ػيى ه٤َِ ٖٓ حُٔؼخىٕ ؿ٤َ ٓخىس ِٛزش ٓظزٍِٞس ًٔخ ٛٞ ٓؼَٝفحُٔؼيٕ 

ٓظزٍِٞس. ٣ٌٖٝٔ حُظ٤٤ِٔ ر٤ٖ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُٔؼخىٕ ؿ٤َ حُٔظزٍِٞس: حُ٘ٞع حلأٍٝ، ٣ٝطِن ػ٤ِٚ حْٓ 

ٍ أٝ حُٔؼخىٕ حُٔلطٔش، ٢ٛٝ ٓؼخىٕ ًخٗض ك٢ حلأَٛ ٓظزٍِٞس، ػْ طلطْ حُٔؼخىٕ ًحص حُز٘خء حُٜٔ٘خ

ر٘خإٛخ ح١ٌٍُ ك٤ٔخ رؼي. ٝحُ٘ٞع حُؼخ٢ٗ ٣طِن ػ٤ِٚ حْٓ حُٔؼخىٕ ػي٣ٔش حٌَُ٘ ٢ٛٝ ٓؼخىٕ طٔض 

ٝطٌٞٗض أٛلا ريٕٝ ر٘خء ١ًٍ، آخ ٗظ٤ـش َُٔػش حُظز٣َي ٖٓ كخُش َٜٜٓ٘س، أٝ ٗظ٤ـش ُِظـٔي 

 .حُزطت ُٔخىس ٛلا٤ٓش

حُٔؼخىٕ حُٔلطٔش كبٜٗخ ًحص هٞحٙ ك٣ِ٤خث٤ش طيٍ ػ٠ِ أٜٗخ ػي٣ٔش حُظزٍِٞ. ٖٝٓ ر٤ٖ كؤٓخ 

ٌٛٙ حُوٞحٙ أٜٗخ ًحص ٓظَٜ ُؿخؿ٢ أٝ ؿ١َٝ ٓؼَ حُوخٍ ٤ُْٝ ُٜخ حٗلٜخّ، ٌَٝٓٔٛخ ٓلخ١ٍ. 

إ ٓؼَ ٌٛٙ حُٔؼخىٕ حُٔلطٔش طٔظؼ٤ي ر٘خءٛخ ح١ٌٍُ ٝطزٍِٞٛخ رخُظٔو٤ٖ ٓغ حٗزؼخع كَحٍس ًؼ٤َس 

س حُٔؼيٕ، ٣ٝ٘ظؾ ػٖ حٓظؼخىس حُظزٍِٞ حُى٣خى ك٢ حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ ُِٔؼيٕ. ٣ٝؼِٟ ٝطٞؿٚ ك٢ ٓخى

حُز٘خء ح١ٌٍُ ٖٓ هلاٍ حلإٛطيحّ رـ٤ٔٔخص "أُلخ"  ٍطٌٕٞ حُلخُش حُٔلطٔش ك٢ حُٔؼخىٕ ا٠ُ ا٤ٜٗخ

حُٔ٘طِوش ٖٓ ػ٘خَٛ حُ٘٘خ١ حلإٗؼخػ٢ حُٔلظظش. ٝػٔٞٓخ طٌٕٞ حُٔؼخىٕ حُٔلطٔش ٌٓٞٗش ٖٓ 

ي ٟؼ٤لش، ٓؼَ حًٍُِٕٞ، حُؼٍٞرض. أٓخ ٝؿٞى ػ٘خَٛ حُ٘٘خ١ حلاٗؼخػ٢ أكٔخٝ ٟؼ٤لش ٝهٞحػ

 ك٢ حُٔؼيٕ كلا ٣ؼظزَ ٓززخ ًخك٤خ رٔلَىٙ لإكيحع كخُش حُظلطْ ك٢ ر٘خء حُٔؼيٕ ، كٔؼيٕ ػ٣ٍٞخٗزض

ThO2  لا ٣زيٝ أريح ك٢ كخُش ٓلطٔش رَؿْ حكظٞحثٚ ػ٠ِ حُؼ٣ٍّٞٞ. ٝرؼٞ حُٔؼخىٕ ٓؼَ أُلا٤ٗض 

Allnite ًَ حُلخُش حُٔلطٔش ٝؿ٤َ حُٔلطٔش. ٝهي طز٤ٖ كي٣ؼخ إٔ ًؼ٤َح ٖٓ حُٔٞحى  ٣ظٞحؿي ك٢ ٖٓ

رـ٤ٔٔخص "أُلخ"، أٝ  ّحُٔظزٍِٞس ٣ٌٖٔ ؿؼِٜخ ك٢ كخُش ٓلطٔش ًُٝي رظؼ٠٣َٜخ ُلإٛطيح

 .حُظ٤ََٝٗٝٗخص حُٔ٘طِوش ٖٓ ٓلخػَ ٣ٍٞح٤ّٗٞ

 أٓخ حُٔؼخىٕ ػي٣ٔش حٌَُ٘: كظ٠ْ حُِؿخؽ ٝحُٜلاّ. ٝحُِؿخؽ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ٤َٜٛ رَى

رَٔػش، أٓخ حُٜلاّ كبٗٚ ٣ظٌٕٞ ٗظ٤ـش ُظـٔي حُٔلخ٤َُ حُـ٣َٝش. ٝحُٔلخ٤َُ حُـ٣َٝش طٔؼَ كخُش 

ٓظٞٓطش ر٤ٖ حُٔلخ٤َُ حُلو٤و٤ش ٝحُٔؼِوخص )حُٔوخ٢٤ُ حُٔؼِوش(، ٝػخىس طٌٕٞ حًَُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش 

ك٢ ًحص حُـ٣ِجخص حٌُز٤َس ٓلخ٤َُ ؿ٣َٝش، ر٤٘ٔخ حًَُٔزخص ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش ٝحُظ٢ لا طٌٝد ػخىس 

حُٔخء هي طٌٕٞ ٓلخ٤َُ ؿ٣َٝش، ٣ٝظَحٝف هطَ حُـ٤ٔٔخص ك٢ حُٔلٍِٞ حُـ١َٝ ػخىس ر٤ٖ ٝحكي ٖٓ 

أُق ٝٝحكي ٖٓ ٤ِٕٓٞ ٖٓ ح٤ُِِٔٔظَ. ٖٝٓ أٓؼِش حُٔؼخىٕ حُظ٢ ٖٓ ٌٛح حُ٘ٞع حلأٝرخٍ، ٝٛٞ ٣ظٌٕٞ 

 ك٤ٚ ٓظـ٤َس، ٗظ٤ـش ُظـٔي حُٔلخ٤َُ حُـ٣َٝش ٤ِ٤ٌُِٔخ، ٝحلأٝرخٍ أ٤ًٔي ٓخث٢ ٤ٌُِِٔخ ك٤غ ٤ًٔش حُٔخء

رخُٔخثش  1۱، 3، ٝطظَحٝف ٤ًٔش حُٔخء ػخىس ر٤ٖ  SiO2.nH2O ٣ٌٝظذ هخٗٞٗٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٌٌٛح

رخُُٕٞ. ٝٛ٘خى ٓٞحى أهَٟ طٞؿي ك٢ كخُش حُـ٣َٝش ٝطظٌٕٞ ك٢ حُطز٤ؼش ٓؼَ رؼٞ أًخ٤ٓي 

س ٤ُ٘ٓش حلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ٝحُلي٣ي ٝحُٔ٘ـ٤ِ٘ حُٔظ٤ٔجش. ٝػ٘يٓخ ٣ظـٔي حُٜلاّ كبٗٚ ػخىس ٣ظزٍِٞ ك٢ كظَ

ٝؿ٤ِس. ٣ٌٖٝٔ حُظؼَف ػ٠ِ حُٔؼخىٕ حُظ٢ طـٔيص أٛلا ك٢ كخُش ٛلا٤ٓش اً ٣ٌٕٞ ُٜخ ػخىس أٓطق 

٤ٛٝجش ىحه٤ِش ار٣َش ٗؼخػ٤ش ٖٓ حًَُِٔ ٝػٔٞى٣ش ػ٠ِ  ٣ًَٝش ٓؼَ ػ٘وٞى حُؼ٘ذ "ػ٘وٞى٣ش"،

 .حُٔطق ح١ٌَُٝ

 

 Classification of minerals  ذصُُف انًعادٌ 
( ٓؼيٕ ك٢ هَ٘س حلأٍٝ، 2۱۱۱ػ٠ِ ٓخ ٣وَد ٖٓ أُل٢ ) –كظ٠ ح٥ٕ  –أٌٖٓ حُظؼَف 

ٗخثغ حُٞؿٞى، ٌٝٛٙ  –ٓخ ٣وَد ٖٓ حُٔخثظ٤ٖ  –حٌُؼ٤َ ٜٓ٘خ ٗخىٍ أٝ ه٤َِ حُٞؿٞى، ٝحُو٤َِ ٜٓ٘خ 

ٜوٍٞ )حُ٘خ٣ٍش ٝحَُٓٞر٤ش ٝحُٔظلُٞش(، أٝ ٌٓٞٗش ُ٘ٞع آهَ ٖٓ حُٜوٍٞ طٞؿي آخ ٌٓٞٗش ُِ

رؼَف رخْٓ حُوخٓخص حُٔؼي٤ٗش ٢ٛٝ ٍٝحٓذ ك٤ٜخ ٗلغ ُِ٘خّ ٝطٌٔغ ك٢ روغ ٓظلَهش ٖٓ ًًٞذ 

 .حلأٍٝ ، كظ٠ ٣ٌظ٘لٜخ حلإٗٔخٕ ٣ٝٔظـِٜخ ك٢ حُٜ٘خػش

ًِٜخ أٝ ر٘ت ٖٓ  ٝط٘ظَى ٌٛٙ حُٔؼخىٕ حلأُل٤ٖ ؿ٤ٔؼخ ك٢ إٔ طؼ٣َق حُٔؼيٕ ٣٘طزن ػ٤ِٜخ

حُيهش ؿخُز٤ظٜخ )اً إٔ حُو٤َِ ٜٓ٘خ ؿ٤َ ٓظزٍِٞ، ٝكظ٠ ٌٛٙ حُوِش، طٔؼَ كخُش ؿ٤َ ٓٔظوَس ط٢٠ٔ ك٢ 

٣َ١وٜخ ا٠ُ حُظزٍِٞ ٝحلإٓظوَحٍ رٔؼ٠٘ حُِٖٓ حُط٣َٞ ٝطـ٤َ حُظَٝف(. ًُي حُظؼ٣َق ح١ٌُ ٣٘ٚ 

خ ٖٓ ٛخط٤ٖ حُٜلظ٤ٖ ػ٠ِ إٔ ٌَُ ٓؼيٕ ر٘خءح ٣ًٍخ ٓ٘ظظٔخ ٝط٤ًَزخ ٤ًٔخث٤خ ٤ِٔٓح. ٝحٗطلاه

http://www.marefa.org/sources/index.php?title=%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%86%D8%8C_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A7%D8%AF%D8%B3:_%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%86&action=edit&redlink=1


حلأٓخ٤ٓظ٤ظٖ ٗـي إٔ ٓـٔٞػش ٖٓ حُٔؼخىٕ طظ٘خرٚ ك٢ هٞحٜٛخ حُز٣ٍِٞش ، كظظلٌ ٖٓ حُز٘خء حُز١ٍِٞ 

أٓخٓخ ُظ٤ٜ٘لٜخ ا٠ُ كٜخثَ ر٣ٍِٞش ٓزؼش ٣٘ظَى أكَحى ًَ ك٤ِٜش ك٢ حُٜلخص حلأٓخ٤ٓش )حُٔلخٍٝ 

ٕ رٍِٞحص حُل٤ِٜش حُٞحكيس حُز٣ٍِٞش(، ػْ ٜٗ٘لٜخ ا٠ُ ٗظْ ر٣ٍِٞش اػ٘ظ٤ٖ ٝػلاػ٤ٖ ك٤٘ٔخ ٗـي أ

طوظِق ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ك٢ حُظلخ٤َٛ )ػ٘خَٛ حُظٔخػَ حُوخٍؿ٤ش( ػْ ٜٗ٘ق ًَ ٗظخّ ا٠ُ ػيى ٖٓ 

، ك٤٘ٔخ ٗـي إٔ رٍِٞحص ًَ ٗظخّ طوظِق ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ك٢ )ٓخثظ٤ٖ ٝػلاػ٤ٖ ٓـٔٞػش كَحؿ٤ش( حلأهٔخّ

٠ أٓخّ حُز٘خء ح١ٌٍُ طلخ٤َٛ حُظلخ٤َٛ )ػ٘خَٛ حُظٔخػَ حُيحه٤ِش(. ٌٌٛح طٜ٘ق حُٔؼخىٕ ػِ

 .حُٔ٘ظظْ

ٝهي ٗظوٌ ٖٓ حُوٞحٙ حُل٣ِ٤خث٤ش أٓخٓخ ُظ٤ٜ٘ق حُٔؼخىٕ. ك٘ـي إٔ ٛ٘خى هٔٔخ ٠٣ْ 

٣ٌَ٘ٔ ح٠ُٞء أػ٘خء ٍَٓٝٙ رٜخ اٌٗٔخٍح ٓ٘لَىح  –حُٔؼخىٕ حُظ٢ طظ٘خرٚ ك٢ هٞحٜٛخ حُز٣َٜش 

 ط٠ْر٤٘ٔخ طؼَف رخْٓ حُٔؼخىٕ حلا٣ِٝطَٝر٤ش  –٣ٝ٘ظوَ رَٔػش ٝحكيس ك٢ ؿ٤ٔغ حلإطـخٛخص 

ٓـٔٞػش أهَٟ ٖٓ حُٔؼخىٕ طلض هْٔ آهَ لأٜٗخ طوظِق أػ٘خء ٍَٓٝٙ رٜخ حٌٗٔخٍح ِٓىٝؿخ ٣ٝ٘ظوَ 

 .طؼَف رخْٓ حُٔؼخىٕ ؿ٤َ حلا٣ِٝطَٝر٤ش –رَٔػخص ٓوظِلش ك٢ حلاطـخٛخص حُٔوظِلش 

ٖٝٓ حُوٞحٙ حُٜخٓش حُظ٢ حطظوٌص أٓخّ ُظ٤ٜ٘ق حُٔؼخىٕ هخ٤ٛش حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ 

خىٕ آخ ػ٠ِ أٓخّ حُ٘ن حُلخ٢٠ٓ )حلأ٤ٗٞٗخص(، أٝ ػ٠ِ أٓخّ حُ٘ن حُوخػي١ ك٤غ طٜ٘ق حُٔؼ

 .)حٌُخط٤ٞٗخص(، ٌَُٝ ٖٓ ٌٛٙ حُظ٤ٜ٘ل٤ٖ هٜخثٜٚ ٤ِٔٓٝحطٚ

 :انرصُُف انكًُُائٍ نهًعادٌ عهً أعاط انشك انحايضٍ

٣َطز٢ ٌٛح حُظ٤ٜ٘ق رخُز٘خء ح١ٌٍُ ُِٔؼيٕ ٌُُٝي ٣ؼَف رخْٓ حُظ٤ٜ٘ق ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حُز١ٍِٞ 

ىٕ، ٣ٝٔظؼَٔ ٌٛح حُظ٤ٜ٘ق ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ػ٠ِ أٓخّ حُ٘ن حُلخ٢٠ٓ ُِٔؼخىٕ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ُِٔؼخ

 :ح٥ٕ ُؼيس أٓزخد أٜٛٔخ

أ( طظ٘خرٚ حُٔؼخىٕ حُٔ٘ظًَش ك٢ حُ٘ن حُلخ٢٠ٓ )ًز٣َظ٤ي ، أ٤ًٔي ، ًز٣َظخص ، كٞٓلخص، 

ط٘ظَى ك٢ ٤ٌِٓخص، .. حُن( ، ٝطٌٕٞ ٓـٔٞػخص ٓظ٘خرٜش أًؼَ ٖٓ ط٘خرٚ أكَحى حُٔـٔٞػخص حُظ٢ 

حُ٘ن حُوخػي١ )ًخط٤ٕٞ، ٗلخّ، ٍٛخٙ، ُٗي، ًخ٤ُّٔٞ، .. حُن( ، كٔؼلا طظ٘خرٚ ٓؼخىٕ 

 .حٌُز٣َظخص حُٔوظِلش أًؼَ ٖٓ ط٘خرٚ ٓؼخىٕ حُ٘لخّ حُٔوظِلش ٓـظٔؼش

د( طٞؿي حُٔؼخىٕ ًحص حُ٘ن حُلخ٢٠ٓ حُٔ٘ظَى ك٢ حُطز٤ؼش ك٢ ر٤جخص ؿ٤ُٞٞؿ٤ش 

٣ش ُِ٘لخّ ٝحَُٛخٙ ٝحُِٗي ٝؿ٤َٛخ ٜٓخكزش ُزؼ٠ٜخ ٓظ٘خرٜش. كٔؼلا طٞؿي حُٔؼخىٕ حٌُز٣َظ٤ي

حُزؼٞ ك٢ حُؼَٝم حُٔخث٤ش حُلخٍس ٍٝٝحٓذ حلأكلاٍ حُٔوظِلش، ر٤٘ٔخ طٞؿي ٓؼخىٕ ٤ٌِٓخص 

ؿ٤ّٔ٘ٞ ٝؿ٤َٛخ ك٢ ًظَ حُٜوٍٞ خحلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ٝحُٜٞى٣ّٞ ٝحٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُلي٣ي ٝحُٔ

 .خ٣ٍشحُ٘خ٣ٍش حُٔوظِلش ٝؿ٤َٛخ ٖٓ طٞحؿيحص حُٜوٍٞ حُ٘

 انرصُُف انكًُُائُح انثهىسٌ نهًعادٌ

ط٤ٜ٘ق حُٔؼخىٕ ٤ٔ٤ًخث٤ش )ػ٠ِ أٓخّ حُ٘ن حُلخ٢٠ٓ( ٝر٣ٍِٞخ )ػ٠ِ أٓخّ حُز٘خء 

 :ػٔخ٤ٗش ًٔخ ٢ِ٣ Classes ح١ٌٍُ( ا٠ُ ١ٞحثق

  Native elements  ١خثلش حُٔؼخىٕ حُؼ٣َٜ٘ش  -1

  Suffocates  ٝحلأٓلاف حٌُز٣َظ٤ش Sulfides ١خثلش حٌُز٣َظ٤يحص -2

  Hydroxides ٝح٤ُٜي٤ًٍٔٝيحص Oxides ١خثلش حلأًخ٤ٓي -3

 Halides  ١خثلش حُٜخ٤ُيحص -4

   Borates  ، حُزٍٞحص Nitrates، حُ٘ظَحص ١Carbonatesخثلش حٌَُرٞٗخص -5

،  Molybdates، حُُٔٞزيحص Chromates، حٌَُٝٓخص ١Sulfatesخثلش حٌُز٣َظخص -6

  Tungstates  حُظ٘ـٔظخص

  Vanadates  ، حُلخٗخىحص Arsenates، ح٤ٍُِٗوخص Phosphatesحُلٞٓلخص١خثلش  -٧

  Silicates  ١خثلش ح٤ٌُِٔخص -۸

، ػ٠ِ أْٓ ٤ٔ٤ًخث٤ش ٝر٘خث٤ش. كٔؼلا  Subclasses ٝط٤ٜ٘ق ًَ ١خثلش ا٠ُ ٣ٞ١جلخص

خص ا٠ُ ٓظش ٣ٞ١جلخص ػ٠ِ أٓخّ حُٞكيس حُز٘خث٤ش حُٔؼَٝكش رخْٓ ٍرخػ٢ ٌطٜ٘ق ١خثلش ح٤ُِٔ

ٝٛٞ حٌَُ٘ حُٜ٘ي٢ٓ حٌُٕٔٞ ٖٓ أٍرؼش أٝؿٚ ٓؼِؼ٤ش ح٤ُٜجش ٝحُظ٢ طِظو٢ ك٢ أٍرؼش أًٍخٕ حلأٝؿٚ، 



طٔؼَ ٓٞحهغ أ٣ٞٗخص حلأًٔـ٤ٖ حُٔل٤طش رؤ٣ٕٞ ح٤ٌُِٕٔٞ حُٔٞؿٞى ك٢ ًَِٓ ٌٛح حٌَُ٘ 

، ٖٝٓ حٍُٜٞ حُٔوظِلش حلاٍطزخ١ ٌٛح حَُرخػ٢ حلأٝؿٚ SiO4 "حُظظَح٤ٛيٍٕٝ"، ُظٌٕٞ حٍطزخ١خ ٛٞ

ٝ ٍرخػ٤٤ٖ أٝ ػلاػ٤ش أٝ أٍرؼش، ػٖ ٣َ١ن حُٔ٘خًٍش ك٢ أ٣ٕٞ حلأًٔـ٤ٖ )ػ٘ي ٓغ ٍرخػ٢ آهَ أ

ًٍٖ ٝحكي( أٝ أ٤ٗٞ٣ٖ )٤ًٍٖ٘( أٝ ػلاػش ح٣ٞٗخص أًٔـ٤ٖ )ػلاػش أًٍخٕ ( أٝ أٍرؼش أًٍخٕ ٢ٛٝ ًَ 

أًٍخٕ ٍرخػ٢ حلأٝؿٚ(. ػ٠ِ أٓخّ ٌٛٙ حٍُٜٞ حُٔوظِلش، طٜ٘ق ١خثلش ح٤ٌُِٔخص ا٠ُ ٓظش 

 :٣ٞ١جلخص ٢ٛ

أٝ )حلأٍٝػ٤ٌِٓٞخص أٝ حُـٍِ حُٔٔظوِش ٖٓ  Nesosilicates ح٤ِِٓٝ٤ٌُ٘خص شلج٣ٞ١ -1

 .حُٔ٘لَىس (SiO4) ٍرخػ٢ حلأٝؿٚ(، ٝحُز٘خء حلأٓخ٢ٓ ك٤ٜخ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ٝكيحص ٖٓ ٍرخػ٢ حلأٝؿٚ

، ٝحُز٘خء حلأٓخ٢ٓ ك٤ٜخ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ٝكيحص  Sorosilicatesلش ح٤ٌٍُِٓٝٞٔخصج٣ٞ١ -2

ٍرخػ٢ حلأٝؿٚ َٓطزط٤ٖ ػٖ ٣َ١ن حُٔ٘خًٍش ك٢ أ٣ٕٞ ًَ ٝكيس ٜٓ٘خ طظٌٕٞ ٖٓ حػ٤ٖ٘ ٖٓ 

 .(Si2O7) أًٔـ٤ٖ )ًٍٖ ٝحكي ٖٓ حُظظَح٤ٛيٍٕٝ( ر٤ٜ٘ٔخ، ٝرٌُي ٣ٜزق ط٤ًَزٜخ

، طظٌٕٞ حُٞكيس ك٢ حُز٘خء حلأٓخ٢ٓ أٝ حُلِو٤ش Cycosilicates لش ح٤ٌِٓٞ٤ٌُٔخصج٣ٞ١ -3

خ حُزؼٞ ػٖ ٣َ١ن حُٔ٘خًٍش ك٤ٜخ ٖٓ ػلاػش ٖٓ حُظظَح٤ٛيٍٕٝ أٝ أٍرؼش أٝ ٓظش َٓطزطش ٓغ رؼ٠ٜ

 .3,4,6 (SiO8) كِوخص ػلاػ٤ش أٝ ٍرخػ٤ش أٝ ٓيح٤ٓش حٌَُ٘ ك٢ أ٣ٕٞ أًٔـ٤ٖ )٤ًٍٖ٘( ُظٌٕٞ

، طظٌٕٞ حُٞكيس ك٢ حُز٘خء حلأٓخ٢ٓ  Inosilicatesح٤ُِِٔٔش( ) لش حلا٤ِٓٞ٘٣ٌخصج٣ٞ١ -4

ك٤ٜخ ُظٔظي ك٤ٜخ ٖٓ ِِٓٔش ٓٔظَٔس ٖٓ ٍرخػ٢ حلأٝؿٚ حَُٔطزطش ٓغ رؼ٠ٜخ ػٖ ٣َ١ن ٤ًٍٖ٘ 

رٜلش ٓٔظَٔس ك٢ حطـخٙ ٝحكيس )ػخىس ٣ٌٕٞ حطـخٙ حُٔلٍٞ حُز١ٍِٞ ؽ(، ٝهي طٌٕٞ حُِِٔٔش 

 .، أٝ ِٓىٝؿش n(SiO8)ٓلَىس

، طظٌٕٞ حُٞكيس ك٢ حُز٘خء  Phyllosilicatesحُٜلخثل٤ش( ) لش حُل٤ِِِٓٞ٤ٌخصج٣ٞ١ -5

أًٍخٕ ػلاػش ٝرٌُي حلأٓخ٢ٓ ك٤ٜخ ٖٓ ٛلخثق ٖٓ ٍرخػ٢ حلأٝؿٚ حَُٔطزطش رزؼ٠ٜخ ػٖ ٣َ١ن 

طٔظي رٜلش ٓٔظَٔس ك٢ حطـخ٤ٖٛ أٝ رؼي٣ٖ ُظؤهٌ ٌَٗ حُٜلخثق أٝ ح٣ٍُٞوخص حُٔظَحٛش كٞم 

 .(Si4O10) رؼ٠ٜخ حُزؼٞ

، طظٌٕٞ حُٞكيس ك٢ حُز٘خء حلأٓخ٢ٓ ) Tectosilicatesح٤ٌِ٤ُٜش ) ٣ٞ١لش حُظٌظ٤ٌِٓٞخص -6

ن أًٍخٜٗخ حلأٍرؼش ، ٣ٝزيٝ ك٤ٜخ ٖٓ ٤ٌَٛ ٖٓ ٍرخػ٢ حلأٝؿٚ حَُٔطزطش رؼ٠ٜخ رزؼٞ ػٖ ٣َ١

 .n(SiO2) ح٤ٌَُٜ ك٢ ٌَٗ ٗزٌش ٓٔظيس ك٢ حلأرؼخى حُؼلاػش

ـٔغ ٓؼخىٕ ًَ ٓـٔٞػش ط٘خرٜخ ك٢ حُوٞحٙ طلش ا٠ُ ٓـٔٞػخص جٝط٤ٜ٘ق حُط٣ٞ

لش ح٤ٌُِٔخص ح٤ٌِ٤ُٜش )طٌظ٤ٌِٓٞخص( ا٠ُ أٍرؼش ٓـٔٞػخص جلا طٜ٘ق ٣ٞ١ؼحُز٣ٍِٞش ٝحُز٘خث٤ش. كٔ

 :ػ٠ِ ٌٛح حلأٓخّ ٢ٛ

 ش ح٤ٌُِٔخٓـٔٞػ Silica group. 

 ٍٓـٔٞػش حُلِٔزخ Feldspar. 

 ٓـٔٞػش حُلِٔزخػ٣ٞي Felspathoid. 

 ٓـٔٞػش ح٤ُٞ٣ُِض Zeolite group. 

ٝط٠ْ ًَ ٓـٔٞػش ػيىح ٖٓ حلأٗٞحع، ًَ ٗٞع ُٚ ٛلخطٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُز٘خثش حُوخٛش 

٤ُٞض أٗٞحع ٖٓ ٝحُظ٢ ط٤ِٔٙ ػٖ ٗٞع آهَ ك٢ حُٔـٔٞػش حُظ٢ ط٠ٜٔخ. كٔؼلا ط٠ْ ٓـٔٞػش ح٣ُِ

حُٔؼخىٕ ًَ ٝحكيس ٜٓ٘خ ٣ظ٤ِٔ ػٖ حُ٘ٞع ح٥هَ رظ٤ًَزٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حُل٣َي. ٌُٖٝ ك٢ رؼٞ حلأك٤خٕ 

٣ٌٕٞ ٛ٘خى طيٍؽ ك٢ حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ر٤ٖ ٗٞػ٤ٖ أٝ أًؼَ ٖٓ حُٔؼخىٕ ُظٌٕٞ ٓخ ٣ؼَف رخْٓ 

حُظ٢ طظيٍؽ ك٢  ٓظِٔٔش )أٝ ٓظظخ٤ُش(. كٔؼلا ، ط٠ْ ٓـٔٞػش حُلِٔزخٍ ٓظِِٔٔش حُزلاؿ٤ًِٞ٤ِ

ط٤ًَزٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٖٓ حُزلاؿ٤ًِٞ٤ِ حُٜٞى١، ٖٓ ٗخك٤ش، ٝحُزلاؿ٤ًِٞ٤ِ ح٢ٌُِٔ، ٖٓ ٗخك٤ش 

أهَٟ، ٝر٤ٖ حُطَك٤ٖ ٣ٞؿي رلاؿ٤ًِٞ٤ِ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُٜٞى٣ّٞ ٝحٌُخ٤ُّٔٞ ر٤ٌٔخص ٓظيٍؿش ر٤ٖ 

 .حُطَك٤ٖ

٣ٞؼخص ٝحُ٘ٞع ٖٓ حُٔؼخىٕ هي ٠٣ْ ػيس ٣ٞٗؼخص أٝ أٛ٘خف. ٣ٝظ٤ِٔ ح٣ُٞ٘غ ػٖ حُ٘

حلأهَٟ ُِ٘ٞع حُٞحكي رؤٕ ُٚ ط٤ًَذ ٤ٔ٤ًخث٢ ٓظـ٤َ ر٤ٖ كي٣ٖ طْ حلاطلخم ػ٠ِ حهظ٤خٍٛٔخ ، كٔؼلا 

ٛٞ ٌٛح ح٣ُٞ٘غ ٖٓ ٗٞع حُزلاؿ٤ًِٞ٤ِ ح١ٌُ طظَحٝف ٤ًٔش ٤ٌِٓخص  Labradorite  حُلارَحى٣ٍٝض



 5۱-3۱ى٣ّٞ )رخُٔخثش ، ٝحُزخه٢ ٤ٌِٓخص حلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ٝحُٜٞ ٧۱ -5۱حلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ٝحٌُخ٤ُّٔٞ رٚ ر٤ٖ 

 –( º -۸٧۱ ّºّ 5٧3. ًٌُي ٣ؼظزَ حٌُٞحٍطِ ح١ٌُ ٣ظٌٕٞ ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼلا٣ش )ر٤ٖ(ۺ

ٝح١ٌُ ٣وظِق ك٢ ر٘خثٚ ح١ٌٍُ ٌِٝٗٚ  –٣طِن ػ٤ِٚ حْٓ ًٞحٍطِ ػخ٢ُ حُلَحٍس أٝ حُلخ ًٞحٍطِ 

٤ِٚ طِن ػ٣ –( ºّ 5٧3َ ٖٓ هحُز١ٍِٞ ػٖ حٌُٞحٍطِ ح١ٌُ ٣ظزٍِٞ ك٢ ىٍؿخص كَحٍس ٓ٘ول٠ش )ح

 .ٗٞع حٌٍُٞحطِح ٤٤ٖ ٖٓػ٣ؼظزَ ٌٛحٕ حلاػ٘خٕ ٗٞ –حْٓ ًٞحٍطِ ٓ٘ولٞ حُلَحٍس أٝ ر٤ظخ ًٞحٍطِ 

أٓخ حُٜ٘ق كٜٞ ٣ٞٗؼش ٖٓ حُٔؼيٕ ٓظـ٤َس ك٢ ط٤ًَزٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ أٝ ٛلخطٜخ حُل٣ِ٤خث٤ش ػٖ 

 رو٤ش حلأٛ٘خف حلأهَٟ حُظخرؼش ُ٘ٞع ٝحكي ٖٓ حُٔؼيٕ. كٔؼلا ، ٛ٘خى ٛ٘ق ٖٓ ٓؼيٕ ح٤ٓٞ٣ُِض

Zoisite٣طِن ػ٤ِٚ حْٓ ػ٤ُٞض ، Thulite  ٕلإٔ ُٞٗٚ ٍٝى١، ٝٛ٘خى ٛ٘ق ٖٓ ٓؼي

لأٗٚ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ك٠ش.  Freibergite ٣طِن ػ٤ِٚ حْٓ ك٣َزَؿ٤ض Tetrahedrite  طظَح٤ٛي٣ٍض

٘خف ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٖٓ ٛٝحلاطـخٙ حُلي٣غ ك٢ ط٤ٔٔش حُٔؼخىٕ ألا ططِن أٓٔخء ٤ِٔٓس ػ٠ِ ٌٛٙ حلأ

حُٔؼيٕ )حُ٘ٞع( ٛلش ٤ِٔٓس ط٤َ٘ ا٠ُ حلاهظلاف ح٤ٔ٤ٌُخث٢. كٔؼلا،  حُٔؼخىٕ، ٌُٖٝ طِلن رخْٓ

 .ش٣ٔظزيٍ حْٓ ك٤زَؿ٤ض كخ٤ُخ رخْٓ طظَح٤ٛيٍص حُل٠

 :حُز١ٍِٞ ُِٔؼخىٕ ًٔخ ٢ِ٣ –ٝرخلاهظٜخٍ، ٣ٌٖٔ طَِٔٔ أهٔخّ حُظ٤ٜ٘ق ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 

   Subclass  لشجحُط٣ٞ – Class حُطخثلش

 Type  ح٢ُٔ٘ – Group حُٔـٔٞػش

 Series  حُٔظِِٔٔش – Species حُ٘ٞع

 Variety  حُٜ٘ق – Subspecies ح٣ُٞ٘غ

 ػِٔخء٣ٝـذ ألا ٣ـ٤ذ ػٖ حٌُٖٛ إٔ ط٤ٜ٘ق حُٔؼخىٕ ٓخ ٛٞ الا ٓلخُٝش ٖٓ ؿخٗذ 

حُٔؼخىٕ ُِظزَٜ ٝحُظيرَ ٝحُظلْٜ ُِٔؼخىٕ ٝٗ٘ؤطٜخ، ٌُٖٝ ٗ٘ؤس حُطز٤ؼش ٝهِوٜخ لا طؼَف حُليٝى 

ؿ٤ٔؼخ طٔؼَ ٝكيحص  خالا أٜٗ -ظ٘خرٚ ٝؿ٤َ حُٔظ٘خرٚ ٔٚ ٜٓ٘خ حُُٝٞ أٗ –حُلخِٛش حُـخٓيس، كخُٔؼخىٕ 

ٓظيٍؿش ٝٓظطٍٞس ك٢ هٞحٜٛخ ط١ٞ٠٘ ك٢ ٝكيس حلأٍٝ، ًُي حًٌُٞذ حُٔظ٘خٓن ك٢ هٞحٛٚ، 

 ٝح١ٌُ ٛٞ ٝكيس ٖٓ ٝكيحص حٌُٕٞ. 

ٌٌٝٛح ٣ـذ إٔ ٗ٘ظَ ا٠ُ إٔ ط٤ٜ٘ق حلأ٤ٗخء ًحص حُٜزـش حُؼ٤ِٔش لا٣زيٝ كو٢ ٗٞػخ ٖٓ 

٢ٔ )حلأ٤ٍٗل٢(، ٌُٝ٘ٚ ٣ؼظزَ أ٠٣خ أٓخٓخ ُِظو٤٤ْ ٝحُٔوخٍٗش. كبًح ٗظَٗخ ا٠ُ حُظ٤ٜ٘ق حُظ٘ظ٤ْ حُظو٤ٔ

ٌٛٙ حُ٘ظَس كبٗٚ ٣وٞىٗخ رخُظخ٢ُ هطٞس ا٠ُ حلأٓخّ ٗلٞ طويّ حُؼِْ، ٣ٝئى١ ر٘خ ا٠ُ حُظل٤ٌَ ك٢ هِن 

حٌُٕٞ ٖٓ كُٞ٘خ رٍٜٞس أك٠َ، ٖٝٓ ػْ ٟٝغ حلأٓخّ لاطـخٛخص ؿي٣يس ك٢ حُزلغ ػٖ حُلو٤وش. 

 .٢ ًَ ٗظخّ ٖٓ ٓظخَٛ ٝأٗظٔش حٌُٕٞو٤وش حُظ٢ أٝىػٜخ حُوخُن حلأٝكي ك٢ ًَ ٓظَٜ ٝكحُل

 Origin of Minerals  َشأج انًعادٌ

 :ٍٞ أٍرؼش٣ٌٖٔ اٍؿخع ٗ٘ؤس حُٔؼخىٕ ٝط٣ٌٜٞ٘خ ك٢ حُطز٤ؼش ا٠ُ أٛ

 ْٝحُلاكخ )حُلٔ Magma حُظ٣ٌٖٞ ٖٓ ٓٞحثَ ١ز٤ؼ٤ش ٍٜٜٓٞس طؼَف رخْٓ حُٔـٔخ -1

Lava:)  ٗظـض ؿخُز٤ش حُٔؼخىٕ حٌُٔٞٗش ُِوَ٘س حلأ٤ٍٟش. أ١ إٔ ٌٛٙ حُٔؼخىٕ ػزخٍس ػٖ ٌٓٞٗخص أ

 .(ُِٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش )أ١ ٓـٔٞػخص حُٔؼخىٕ حُظ٢ طِٜزض ٖٓ حُٔخىس حٍُٜٜٔٞس

: ٝهي ٣ٌٕٞ حُظزٍِٞ ٖٓ ٓلخ٤َُ ٤ٓخٙ أ٤ٍٟش )ٖٓ أَٛ ؿ١ٞ( ًحص حُظ٣ٌٖٞ ٖٓ ٓلخ٤َُ -2

ىٍؿش كَحٍس ػخى٣ش ، ٓؼَ ط٤ٌٕٞ ِٓق حُطؼخّ )ٛخ٤ُض(، أٝ طظٌٕٞ حُٔؼخىٕ ٖٓ ٓلخ٤َُ ٤ٓخٙ ٗ٘طش 

)ٖٓ أَٛ ٗخ١ٍ( ًحص ىٍؿش كَحٍس ػخ٤ُش ٟٝـ٢ ًز٤َ ٗٔز٤خ. ٝطظَٓذ حُٔؼخىٕ حُٔظزٍِٞس ٖٓ 

 .أٝ هي طلَ ٓلَ ٓؼخىٕ ٝٛوٍٞ أهٌَٟٛٙ حُٔلخ٤َُ ك٢ حُ٘وٞم ٝحُلـٞحص. 

حُظ٣ٌٖٞ ٖٓ حُـخُحص ٝحلأروَس: ًُٝي رؤٕ طظزٍِٞ رؼٞ حُٔؼخىٕ ٖٓ ٓٞحى ؿخ٣ُش  -3

ٓزخَٗس )ىٕٝ إٔ طَٔ رخُلخُش حُٔخثِش(. ٣ٝليع ٌٛح ًؼ٤َح رخُوَد ٖٓ كٞٛخص حُزَح٤ًٖ ك٤غ 

كٞٛش حُزًَخٕ  طظٜخػي ًؼ٤َ ٖٓ ؿخُحص حُٔٞحى حُٔظٔخ٤ٓش حُظ٢ لا طِزغ إٔ طٌؼق رخُوَد ٖٓ

ٞف حلأٍٝ ٓغ ؿَٓٓزش رٍِٞحص ٓؼخىٕ ٓوظِلش. ٝهي ٣ليع أ٠٣خ إٔ طظلخػَ حُـخُحص حُ٘٘طش ك٢ 

 .حُٔؼخىٕ ٝحُٜوٍٞ حُظ٢ طوخرِٜخ ُظٌٕٞ ٓؼخىٕ ؿي٣يس

حُظ٣ٌٖٞ ٖٓ ٓٞحى ِٛزش )حُٔؼخىٕ حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٜوٍٞ حُٔوظِلش(: ًُٝي ٗظ٤ـش ُظـ٤َ  -4

ىٍؿش كَحٍس ح٢ُٓٞ ح١ٌُ طٞؿي ك٤ٚ ٗظ٤ـش ُظيهَ ؿْٔ ٗخ١ٍ  ك٢ حُظَٝف حُٔل٤طش رٜخ. كوي طَطلغ

http://www.marefa.org/sources/index.php?title=%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%86%D8%8C_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A7%D8%A8%D8%B9:_%D9%86%D8%B4%D8%A3%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%86&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/sources/index.php?title=%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%86%D8%8C_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A7%D8%A8%D8%B9:_%D9%86%D8%B4%D8%A3%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%86&action=edit&redlink=1


رخُوَد ٜٓ٘خ، أٝ ٣َطلغ ح٠ُـ٢ حُٞحهغ ػ٠ِ حُٔؼيٕ ٗظ٤ـش ُلًَخص حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش ٝا٠ٗـخ١ 

رؼٞ حُٜوٍٞ ٝحُطزوخص ػ٠ِ رؼ٠ٜخ، أٝ ٣ظؼَٝ حُٔؼيٕ ُٔٞؿش ٖٓ حلأروَس ٝحُـخُحص حُ٘٘طش 

ٕ، أٝ هي ط٘ظَى ًَ ٌٛٙ حُظَٝف ٓـظٔؼش ٓغ حُظ٢ طـ٤َ ٖٓ حُـٞ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حُٔل٢٤ رخُٔؼي

رؼ٠ٜخ. ٝك٢ ًَ ٖٓ ٌٛٙ حُلخلاص لاري إٔ ٤ٌ٣ق حُٔؼيٕ ٗلٔٚ ٢ُِٓٞ ٝحُظَٝف حُـي٣يس ٝك٢ 

رؼٞ حلأك٤خٕ ٣وظ٢٠ حلأَٓ إٔ ٣ظلٍٞ حُٔؼيٕ حلأ٢ِٛ ا٠ُ ٓؼيٕ ؿي٣ي ٓوظِق طٔخٓخ ػ٘ٚ ٣ٝظلاثْ 

 .ٓغ حُظَٝف حُـي٣يس

 دج انصخشَح انًصهىسجأو انًا ىذكىٍَ انًعادٌ يٍ انحً -۱

إ حُـخُز٤ش حُؼظ٠ٔ ٖٓ حُٔؼخىٕ حٌُٔٞٗش ُِوَ٘س حلأ٤ٍٟش هي طٌٞٗض ٗظ٤ـش ُظِٜذ حُٔخىس 

حُٜو٣َش حٍُٜٜٔٞس حُظ٢ طؼَف رخْٓ حُٔـٔخ. ٝٗؼ٢٘ رٌِٔش ٓـٔٔخ حُٔخثَ حُٜو١َ ًح ىٍؿش 

ًز٤َ. أٓخ  حُلَحٍس حُؼخ٤ُش حُٔٞؿٞىس أٓلَ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش ػ٠ِ أػٔخم ًحص كَحٍس ػخ٤ُش ٟٝـ٢

ًِٔش لاكخ )أٝ لارش أٝ كْٔ( ك٘ؼ٢٘ رٜخ حُٔخثَ حُٜو١َ حَُٔطلغ حُلَحٍس ح١ٌُ ٣ظَٜ ػ٠ِ ٓطق 

 حلأٍٝ ك٤غ ح٠ُـ٢ ه٤َِ )ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ حُؼخى١(. 

ٖٓ ٓـٔٞع ۺ  ۹۹ٗلٞح ٖٓ –ك٢ حُٔظ٢ٓٞ  –َ حُؼٔخ٤ٗش حُظخ٤ُش طٌٕٞ ُٛٝوي هيٍ إٔ حُؼ٘خ

ؿ٤ّٔ٘ٞ، خح٤ٌُِٕٔٞ، حلأ٤ُّ٘ٓٞٞ، حُلي٣ي، حُٔحُؼ٘خَٛ حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٔـٔخ: حلأًٔـ٤ٖ، 

 .ٝحٌُخ٤ُّٔٞ، ٝحُٜٞى٣ّٞ، ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ

٤يٍٝؿ٤ٖ ٝحٌَُرٕٞ ٛأٓخ حُٞحكي ك٢ حُٔخثش حُزخه٤ش كظَ٘ٔ حُؼ٘خَٛ حُٔوظِلش ٓؼَ حلأ

ٝحٌُز٣َض ٝحُلٞٓٞكٍٞ ٝحٌٍُِٞ ًٌُٝي حُلِِحص حلاهظٜخى٣ش ٓؼَ حٌُٛذ ٝحُ٘لخّ ٝحُزلاط٤ٖ 

 .حُنٝحَُٛخٙ ٝحُِٗي .... 

( ر٘ٔذ ٓوظِلش ك٢ حُٔلخ٤َُ حُٜو٣َش ۺ ۹۹ٝطٞؿي حُؼ٘خَٛ حُؼٔخ٤ٗش حُ٘خثؼش )حُظ٢ طٌٕٞ 

حٍُٜٜٔٞس حُٔوظِلش )حُٔـٔخ حُٔوظِلش( . ٝطٞؿي حُؼ٘خَٛ حُٔوظِلش ك٢ حُٔـٔخ ك٢ ٤ٛجش ٓلخ٤َُ 

 ح٤ٌُِٔخص حُٔوظِلش حُظ٢ رٜخ رؼٞ حلأًخ٤ٓي ٝحٌُز٣َظ٤يحص. ٝطظزٍِٞ ح٤ٌُِٔخص أٝلا ٖٓ حُٔـٔخ

ُظؼط٢ حُٔؼخىٕ ح٤ٌُِٔخط٤ش حُٜخٓش حٌُٔٞٗش ُِٜوٍٞ ٢ٛٝ: حُلِٔزخٍحص حُزلاؿ٣ِ٤ًِٞ٤ش )٤ٌِٓخص 

٤ّٔ٘ٞ( ، ٝٓؼخىٕ خؿحلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ٝحُٜٞى٣ّٞ ٝحٌُخ٤ُّٔٞ( ، ٝحلأ٤ُٝل٤ٖ )٤ٌِٓخص حُلي٣ي ٝحُٔ

ؿ٤ّٔ٘ٞ( خ٤ٌِٓخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ٝحُلي٣ي ٝحُٔ – Augite حُز٤ًَٔٝ٤ٖ )ٓؼَ ٓؼيٕ أٝؿ٤ض

٤ٌِٓخص ) – Hornblende ٍٜٞٗزِ٘يحُٓؼَ ٓؼيٕ  Amphiboles))  ، ٝٓؼخىٕ حلأٓل٤زٍٞ

 – Biotite ٓؼَ حُز٤ٞط٤ضMica  ؿ٤ّٔ٘ٞ ٝحُٔخء(، ٝح٤ٌُٔخخٝحُٔ يحٌُخ٤ُّٔٞ ٝحلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ٝحُلي٣

٤ٌِٓخص حُزٞطخ٤ْٓ ٝحلا٤ُّ٘ٓٞٞ ٝحُٔخء(، ٝحُلِٔزخٍحص حُزٞطخ٤ٓش )ٖٝٓ أٓؼِظٜخ حلأٍػ٤ًِِٞ )

حلأٌٗخٍ ط٤ًَزٜٔخ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٤ٌِٓخص حلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ(  ٕٓؼيٗخٕ ٓظؼيىح) ٤ٖٝح٤ًٌَُِٔٝ

 .(ٝحٌُٞحٍطِ )ػخ٢ٗ أ٤ًٔي ح٤ٌُِٕٔٞ

ٝلا طيهَ ٌٛٙ حُٔٞحى أٝ حٌُٔٞٗخص ر٤ٌٔخص ًز٤َس ك٢ حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِٔؼخىٕ حُظ٢ 

ِ ك٢ حُٔخثَ حُٔظزو٢ ك٢ طزٍِٞص ٖٓ حُٔـٔخ ك٢ حَُٔحكَ حلأ٠ُٝ ، ٝٗظ٤ـش ٌُُي كبٜٗخ طظـٔغ ٝطظًَ

حُٔـٔخ. ُٝٔخ ًخٕ روخٍ حُٔخء ٛٞ أًؼَ ٌٛٙ حُٔٞحى ٝؿٞىح كبٕ ٌٛح حُٔخثَ حُٔظزو٢ ٖٓ حُٔـٔخ ك٢ 

حُٜ٘خ٣ش ٣ظٌٕٞ أٓخٓخ ٖٓ ٓلٍِٞ ٓخث٢ ١ً ىٍؿش كَحٍس ػخ٤ُش. ٣ؼَف رخْٓ حُٔلخ٤َُ حُٔخث٤ش حُلخٍس 

 .Magmatic solutions أٝ حُٔلخ٤َُ حُٔـٔخث٤ش

 ادٌ يٍ انًحانُمذكىٍَ انًع -2

طٌٞٗض ًؼ٤َ ٖٓ حُٔؼخىٕ ك٢ حُطز٤ؼش ٗظ٤ـش ُظزٍِٞٛخ ٖٓ حُٔلخ٤َُ ٓؼَ ٓؼيٕ 

حُن. ٝٛ٘خى ٜٓي٣ٍٖ ٓوظِل٤ٖ ُِٔلخ٤َُ حُٔخث٤ش حُظ٢  .. (CaCO3) ، ًٝخ٤ُٔض (NaCl)ٛخ٤ُض

 :طٞؿي ك٢ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش

َُ٘ٝم أ( ح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش )ٓؼَ حلأٓطخٍ ٝحلأٜٗخٍ( حُظ٢ طظَٔد هلاٍ حُٔٔخّ ٝح

 .ٝحُلٞحَٛ ك٢ حُٜوٍٞ حُٔوظِلش

ىٍؿش  صد( ح٤ُٔخٙ حُٔـٔخث٤ش ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ حُٔلخ٤َُ حُٔظزو٤ش ٖٓ حُٔـٔخ، ٝطٌٕٞ ًح

 .كَحٍس ػخ٤ُش ًَِٝٓس ؿيح. ٝطؼَف ٌٛٙ ح٤ُٔخٙ رخْٓ حُٔلخ٤َُ حُٔخث٤ش حُلخٍس

 :ٝطظزٍِٞ أ١ ٖٓ ٌٛٙ حُٔلخ٤َُ ٗظ٤ـش لإكيس حُطَم حُطز٤ؼ٤ش حُظخ٤ُش



خثَ: طلظ١ٞ ٤ٓخٙ حُزلخٍ ٝحُٔل٤طخص ٝحُزل٤َحص حُٔخُلش ػ٠ِ أٓلاف ًؼ٤َس روَ حُٔ -1

ٌٓحرش ك٤ٜخ ٌٝٓٞٗش ٤ُٔخٙ ِٓل٤ش. ٝػ٘يٓخ طظًَِ ٗٔزش ٌٛٙ حلأٓلاف ك٢ ٌٛٙ حُٔلخ٤َُ ٗظ٤ـش ُزوَ 

حُٔخء كبٜٗخ طَٜ ا٠ُ ىٍؿش طظَٓذ رؼيٛخ رؼٞ حُٔؼخىٕ. ٝحُٔؼَٝف إٔ ٤ٓخٙ حُزلَ طلظ١ٞ ػ٠ِ 

 (ۺ2، )CaSO4 (ۺ4)، MgSO4(ۺ6)،  MgCl2( ۺ۹)،   NaCl(ۺ٧۸)  :حلأٓلاف حُظخ٤ُش

KCl  ؿ٤ّٔ٘ٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ًٝز٣َظخص خ٣ًٍِٞيحص حُٜٞى٣ّٞ ٝحُٔ –أ١ إٔ ٌٛٙ حلأٓلاف حُؤٔش

ٖٓ حلأٓلاف حُٔٞؿٞىس ك٢ حُزلَ. ٝػ٘يٓخ طظزوَ ٤ٓخٙ ( ۺ۹۹)طٌٕٞ  –ؿ٤ّٔ٘ٞ ٝحٌُخ٤ُّٔٞ خحُٔ

ٜخ. ك٤ظزٍِٞ ٗؼ٤٘ش ٜٓ٘خ ٖٓ حُٔلٍِٞ رظَط٤ذ ىٍؿش ًٝرخحُزلَ طظزٍِٞ ٌٛٙ حُٔؼخىٕ أٝ ٓـٔٞػخص ٓ

: ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ػْ ًَرٞٗخص حُٔـ٤ّٔ٘ٞ ٤ِ٣ٝٚ حُِٔق  حُِٔق حلأهَ ًٝرخٗخ –رٜلش ػخٓش  –أٝلا 

حلأًؼَ ًٝرخٗخ: ًز٣َظخص حٌُخ٤ُّٔٞ ، ػْ ط٘ظ٢ٜ ػ٤ِٔش حُظزٍِٞ رؤًؼَ حلأٓلاف ًٝرخٗخ ٓؼَ ٣ًٍِٞي 

 .حُٜٞى٣ّٞ

٤ُٔخٙ حلأ٤ٍٟش ٗظ٤ـش ُلويحٕ حُـخُ ح١ٌُ ٣ؼَٔ ٣ًٌٔذ: طلظ١ٞ ح٤ُٔخٙ حُظ٤َٓذ ٖٓ ح -2

حلأ٤ٍٟش حُٔظلًَش ك٢ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش ك٢ رؼٞ حلأك٤خٕ ػ٠ِ ٤ًٔخص لا رؤّ رٜخ ٖٓ ؿخُ ػخ٢ٗ 

أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ٌٓحرخ ك٤ٜخ، ٝطظلٍٞ ٌٛٙ ح٤ُٔخٙ ا٠ُ كخٓٞ ٟؼ٤ق )ٛٞ كخٓٞ حٌَُر٤ٗٞي(. 

ك٢ ٣َ١وٚ ٛوٍٞح ؿ٣َ٤ش )ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ( كبٗٚ ٝػ٘يٓخ ٣ٜخىف ٌٛٙ حُلخٓٞ ح٠ُؼ٤ق 

٣ٌ٣زٜخ ك٤غ طظٌٕٞ ر٤ٌَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ حُوخرِش ٌُِٝرخٕ ك٢ حُٔخء، ٌُٖٝ ُٔخ ًخٕ ٌٛح حًَُٔذ 

ٓخرٚ ٖٓ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي  –طلض ظَٝف ًؼ٤َس  –ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حلأه٤َ ًَٓزخ ؿ٤َ ٓٔظوَ كبٗٚ ٣لوي 

خص حُٔٔظوَس )أٝ حُؼخرظش( حُظ٢ لا طٌٝد ك٢ حُٔخء حٌَُرٕٞ حٌُٔحد ك٢ حُٔخء ٤ُظلٍٞ ا٠ُ حٌَُرٞٗ

 :ًٔخ ك٢ حُٔؼخىلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظخ٤ُش ضٌخ٤ُٔحُكظَٓذ ك٢ حُلخٍ ًٔؼيٕ 

CaCO3 + H2O + CO2 = Ca(HCO2)2 

Ca(HCO3)2 = CaCO3 + CO2 + H2O 

ٝك٢ حُٔ٘خ١ن ح١َُزش ًؼ٤َس حلأٓطخٍ ٝحُظ٢ طٌؼَ ك٤ٜخ حُٜوٍٞ حُـ٣َ٤ش، ط٣ٌذ ح٤ُٔخٙ 

٤ش ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٝطليع كَحؿخص ًز٤َس طؼَف رخْٓ حٌُٜٞف. حلأٍٟ

ٝػ٘يٓخ طظزوَ ح٤ُٔخٙ ٖٓ ٌٛٙ حٌُٜٞف ٣ظَٓذ ك٤ٜخ ٓؼيٕ حٌُخ٤ُٔض ك٢ ٤ٛجش أػٔيس ٓو٤١َٝش 

ٝٛ٘خى رؼٞ ح٤ُ٘خر٤غ  Stalagmite. طظي٠ُ رؼ٠ٜخ ٖٓ ٓوق حٌُٜق ٝطؼَف رخْٓ حٓظلاؿ٤ٔض

ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ٝر٤ٌَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ، ٝػ٘يٓخ طلوي ػخ٢ٗ أ٤ًٔي طوَؽ ٜٓ٘خ ٤ٓخٙ ٌٓحد ك٤ٜخ 

حٌَُرٕٞ ٗظ٤ـش ُِزوَ طظَٓذ ٜٓ٘خ حٌَُرٞٗخص ك٢ ٤ٛجش ٓٔلٞم أر٤ٞ ٓظٔخٓي ك٢ ٤ٛجش ًظَ 

  Travertine  ٓوظِلش كٍٞ ح٤ُ٘زٞع، ٝطؼَف ٌٛٙ حَُٝحٓذ رخْٓ طَحكَط٤ٖ

٤َ حُٔخث٤ش حُلخٍس )حُٔلخ٤َُ حٗولخٝ ىٍؿش كَحٍس حُٔلٍِٞ ٟٝـطٚ: طظٌٕٞ حُٔلخُ -3

ػ٠ِ ٤ًٔخص  –ٗظ٤ـش ٌُُي  –حُٔـٔخث٤ش( ك٢ ظَٝف ًحص ىٍؿخص كَحٍس ٟٝـ٢ ػخ٤ُش، ٝطلظ١ٞ 

ًز٤َس ٖٓ حُٔٞحى حٌُٔحرش ٓؼَ حلأًخ٤ٓي ٝحٌُز٣َظ٤يحص ٝحٌَُرٞٗخص .. حُن. ٝػ٘يٓخ طزَى ٌٛٙ حُٔلخ٤َُ 

ش حُلخٍس. ُٝوي هٔٔض ٌٛٙ ٣ٝوَ ٟـطٜخ ٣ظَٓذ ٜٓ٘خ ٓؼخىٕ ٓوظِلش طؼَف رخُٔؼخىٕ حُٔخث٤

حَُٝحٓذ حُٔؼي٤ٗش حُٔخث٤ش حُلخٍس ا٠ُ ػلاػش أهٔخّ ػ٠ِ أٓخّ ىٍؿش كَحٍس حُٔلٍِٞ ح١ٌُ طَٓزض 

 :ٓ٘ٚ ٝحُؼٔن ح١ٌُ طٌٞٗض ك٤ٚ ٌٝٛٙ حلاهٔخّ حُؼلاػش ٢ٛ

طٌٞٗض ٖٓ ٓلخ٤َُ ًحص  :Hypothermal deposits ٍٝحٓذ ػخ٤ُش حُلَحٍس -1

( ٝطلض ٟـ٢ ًز٤َ، أ١ ك٢ أػٔخم رؼ٤يس ٖٓ ٓطق 3۱۱ّº -5۱۱ىٍؿخص ػخ٤ُش ٖٓ حُلَحٍس )

ط٘ـٔظخص حُلي٣ي Wolframite ) ٓؼخىٕ حُُٞلَح٤ٓض حلأٍٝ. ٖٝٓ أٓؼِظٜخ حَُٝحٓذ حُظ٢ طل١ٞ

 Cassiterite) ًز٣َظ٤ي حُُٔٞزيّٗٞ( ٝحٌُخ٤ٓظ٣َض Molybdenite) ٝحُٔ٘ـ٤ِٔ( ٝحُُٔٞزي٤٘٣ض

 أ٤ًٔي حُوٜي٣َ( ٝحُـخٍٗض ٝحُظٞرخُ ٝحلأرخط٤ض. 

ٌٝٛٙ حَُٝحٓذ طٌٞٗض ٖٓ  :Mesothermal deposits ٍٝحٓذ ٓظٞٓطش حُلَحٍس -2

( ٝطلض ٟـ٢ ٓظ٢ٓٞ أ١ ػ٠ِ º ّ 3۱۱-2۱۱ٓلخ٤َُ ًحص ىٍؿخص ٓظٞٓطش ٖٓ حُلَحٍس )

أػٔخم ٓظٞٓطش. ٖٝٓ أٓؼِظٜخ حَُٝحٓذ حُظ٢ طل١ٞ ٓؼخىٕ ًخٌُٞر٣َ٤ض ٝٓلخ٣َ٤ُض ٝؿخ٤ُ٘خ 

 .ٝأ٤ٍٓ٘ٞر٣َ٤ض ٝطظَح٤ٛي٣ٍض ًٝخ٤ُٔض ٝرخ٣ٍض



ٌٝٛٙ حَُٝحٓذ طٌٞٗض ٖٓ  :Epithermal deposits ٍٝحٓذ ٓ٘ول٠ش حُلَحٍس -3

( ٝطلض ٟـ٢ أهَ ٖٓ حُٔظ٢ٓٞ ، º ّ 2۱۱ -5۱ٓلخ٤َُ ًحص ىٍؿخص كَحٍس أهَ ٖٓ حُٔظ٢ٓٞ )

أ١ ه٣َزخ ٗٔز٤خ ٖٓ ٓطق حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش ٖٝٓ أٓؼِظٜخ حَُٝحٓذ حُظ٢ طل١ٞ ٓؼخىٕ حُٔ٘زخٍ 

)ًز٣َظ٤ي حلأٗظ٤ٕٔٞ( ٝح٣ًَُِٔض )ًز٤َط٤ي حُلي٣ي( ٝحٌُخ٤ُٔض  )ًز٣َظ٤ي حُِثزن(. ٝحلآظز٤٘ض

 .ٝحُل٣ٍِٞض ٝحلأٝرخٍ ٝحٌُٞحٍطِ

ٝػ٘يٓخ طيهَ ح٤ُٔخٙ حلأ٤ٍٟش )ٖٓ أَٛ ؿ١ٞ ًٝحص ىٍؿش كَحٍس ٓ٘ول٠ش( ك٢ ٓ٘خ١ن 

ٓخه٘ش أػ٘خء طـُٜٞخ ك٢ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش كبٕ ىٍؿش كَحٍطٜخ لا طِزغ إٔ طَطلغ، ٝطٔوٖ ٌٛٙ ح٤ُٔخٙ 

خىٍس ػ٠ِ اًحرش حُٔؼخىٕ حُظ٢ طوخرِٜخ ٝطزو٢ ٌٛٙ حُٔلخ٤َُ طلض ٟـ٢ كظ٠ طـي ٓ٘لٌح ُٜخ ٝطٜزق ه

، كظ٘لٌ ٓ٘ٚ ُظظَٜ ػ٠ِ ٓطق حلأٍٝ ك٢ ٤ٛجش ٣٘خر٤غ ()هي ٣ٌٕٞ ٗوخ أٝ َٗهخ ك٢ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش

ٝرٔـَى إٔ ط٘ولٞ ىٍؿش كَحٍس ٌٛٙ ح٤ُ٘خر٤غ  Geysers. كخٍس ٓظلـَس طؼَف رخْٓ ؿخ٣ٍِ

َ ح٠ُـ٢ ػ٤ِٜخ كبٜٗخ طَٓذ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حَُٝحٓذ ح٤٤ٔ٤ُِٔش حُيه٤وش حُلز٤زخص حُٔظلـَس ٣ٝو

ػزخٍس ػٖ ٓخىس ر٠٤خء ٓٔخ٤ٓش  Geyserite) ٝحُظ٢ طؼَف رخْٓ حُٔ٘ظَحح٢ِٔ٤ُٔ أٝ حُـخ٣ٍِ٣ض

 .(ٌٓٞٗش ٖٓ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي ح٤ٌُِٕٔٞ

ػ٠ِ ًز٣َظخص طلخػَ حُٔلخ٤َُ ٓغ حُٔٞحى حُِٜزش "حلإكلاٍ": هي ٣ظلخػَ ٓلٍِٞ ٣لظ١ٞ  -4

 حُِٗي ٓغ حُلـَ حُـ١َ٤ "ًخ٤ُٔض" ٣ٝ٘ظؾ ػٖ ٌٛح حُظلخػَ ط٣ٌٖٞ ٓؼيٕ ٤ٓٔؼ٤ٗٞٔض

Smithsonite " ًَرٞٗخص حُِٗي " ًٝز٣َظخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٝطؼَف ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش حُظ٢ ٣ظـ٤َ ك٤ٜخ

حُٔؼيٕ حُِٜذ ا٠ُ ٓؼيٕ آهَ ؿي٣ي رلؼَ حُٔلخ٤َُ رخْٓ حلإكلاٍ أٝ حُظلٍٞ حُٔخث٢ِ. ٣ٝليع ؿخُزخ 

إٔ ٣ٌ٣ذ حُٔلٍِٞ حُٔؼيٕ ح١ٌُ ٣ٜخىكٚ ٣َٝٓذ ك٢ ٌٓخٗٚ ك٢ ٗلْ حُٞهض ٓؼيٗخ آهَ. ٣ٝلظلع 

ٌٗلا  –ٗظ٤ـش ٌُُي  –حُٔؼيٕ حُـي٣ي رخٌَُ٘ حُوخٍؿ٢ ُِٔؼيٕ حُوي٣ْ. ٝطٌٕٞ ٓخىس حُٔؼيٕ حُـي٣ي 

ح١ٌُ ٗظؾ ٖٓ اكلاٍ  Opalized wood ًخًرخ ُِٔؼيٕ حُوي٣ْ. ٖٝٓ أٓؼِٚ ًُي حُو٘ذ حلأٝرخ٢ُ

ٓلَ حُٔخىس ح٣ُِٞ٤ُِٔش حٌُٔٞٗش ُِو٘ذ رٞحٓطش حُٔلخ٤َُ حُٔلِٔش  (SiO2nH2O) حلأٝرخٍ ٓؼيٕ

 .رؼخ٢ٗ أ٤ًٔي ح٤ٌُِٕٔٞ ،ٝلا ٣ِحٍ حلأٝرخٍ ك٢ ٌٛح حُو٘ذ ٓلظلظخ رخُٔظَٜ حُو٘ز٢

طؤػ٤َ حٌُخث٘خص حُل٤ش ػ٠ِ حُٔلخ٤َُ: طٔظوِٚ رؼٞ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٓؼَ حَُٔؿخٕ  -5

ٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٖٓ ٤ٓخٙ حُزلخٍ حُظ٢ طؼ٤ٖ ك٤ٜخ ٝطلَُٛخ ك٢ ٤ٛجش ٝحَُه٣ٞخص "حُٔلخ٣ٍخص" ًَر

حٛيحف ٝأؿِحء ِٛزش ٟٖٔ أؿٔخٜٓخ. ٝطظَٓذ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ك٢ ٌٛٙ حلأؿِحء حُِٜزش آخ 

ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُزٌظ٣َخ ٣ٌٜٔ٘خ  خ  ػك٢ ٤ٛجش ٓؼيٕ ًخ٤ُٔض أٝ ٓؼيٕ أٍحؿ٤ٗٞض. ًٔخ إٔ ٛ٘خى أٗٞح

ض ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُظ٢ طؼ٤ٖ ك٤ٜخ ٝحُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ حُلي٣ي أٝ آظٜخٙ أًخ٤ٓي حُلي٣ي أٝ حٌُز٣َ

ٌٔحرش ك٤ٜخ. كبًح ٓخطض ٌٛٙ حُزٌظ٣َخ طٌٞٗض ٍٝحٓذ ٓؼي٤ٗش طلظ١ٞ ػ٠ِ أًخ٤ٓي حُلي٣ي حُحٌُز٣َظخص 

 .أٝ حٌُز٣َض

 :ذكىٍَ انًعادٌ يٍ انغاصاخ -۳

ك٘خ إٔ حُٔـٔخ طلظ١ٞ ػ٠ِ ؿخُحص ٝٓٞحى ٤١خٍس ٌٓحرش ك٤ٜخ طلض ٟـ٢ ًز٤َ ٝك٢ ػَ

لا طيهَ ك٢ –رٜلش ػخٓش  –ىٍؿش كَحٍس ػخ٤ُش. ٝهي لاكظ٘خ إٔ ٌٛٙ حُٔٞحى حُط٤خٍس ٝحُـخ٣ُش 

 –ر٤ًَٔٝ٤ٖ  –حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِٔؼخىٕ حُظ٢ طظزٍِٞ ك٢ حَُٔحكَ حلأ٠ُٝ ٖٓ حُٔـٔخ )أ٤ُٝل٤ٖ 

ٍ ؿ٤٘ش كِٔزخٍ ... حُن( ٝٗظ٤ـش ٌُُي طٜزق حُٔـٔخ ك٢ حَُٔحكَ حلأه٤َس ٖٓ ػ٤ِٔش حُظزِٞ –أٓل٤زٍٞ 

رٌٜٙ حُٔٞحى حُط٤خٍس. ٝطلض ظَٝف ٓٞحط٤ش، ًؤٕ ٣وَ ح٠ُـ٢ حُٞحهغ ػ٤ِٜخ ٗظ٤ـش ُٜٔخىكظٜخ 

حَُ٘ٝم أٝ حُلٞحَٛ أٝ حُٔٔخّ ك٢ حُٜوٍٞ، طظَى ٌٛٙ حُٔٞحى حُط٤خٍس ٝحُـخُحص حُٔـٔخ حُٔظزو٤ش 

ُحص ٝطظلخػَ ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ أٝ ٓغ حُٜوٍٞ حُٔل٤طش رٜخ. ٝطَ٘ٔ ٌٛٙ حُٔٞحى حُط٤خٍس ٝحُـخ

روخٍ حُٔخء )أًؼَٛخ ٝؿٞىح( ٝحٌٍُِٞ ٝحُلٍِٞ ٝحُزٍٕٞٝ ٝحٌُز٣َض ٝحًَُٔزخص حُط٤خٍس ٌُٜٙ 

حُؼ٘خَٛ. أٓخ اًح ًخٗض حُٔـٔخ ه٣َزش ٖٓ حُٔطق أٝ ػ٠ِ حُٔطق "لاكخ" ًٔخ ك٢ حٗلـخٍحص حُزَح٤ًٖ 

 كبٕ ٌٛٙ حٌُٔٞٗخص حُط٤خٍس طَٜد ُوِش ح٠ُـ٢ ػ٤ِٜخ ػْ لا طِزغ إٔ طزَى ٝطظـٔي رَٔػش –

ُظظَٓذ ٓزخَٗس ك٢ ٤ٛجش ِٛزش كٍٞ كٞٛش حُزًَخٕ. ٖٝٓ أٓؼِش حُٔؼخىٕ حُظ٢ طظٌٕٞ رٌٜٙ حُط٣َوش 

 .حُٜخ٤ُض، ِٝٓق حلأ٤٘ٓٝخ، ٝحٌُز٣َض ٝحُلخٓٞ حُز٣ٍٞي



 –لإٔ حُٔـٔخ ًخٗض ػ٠ِ أػٔخم رؼ٤يس ػٖ ٓطق حلأٍٝ  –أٓخ اًح ُْ طَٜد حُـخُحص 

"ٓـٔخ ؿَح٤ٗظ٤ش " ، ٝطظٌٕٞ ٓؼخىٕ ؿي٣يس ٗظـش كبٜٗخ طظلخػَ ٓغ حُٜوٍٞ حُٔل٤طش رخُـْٔ حُ٘خ١ٍ 

ٌُٜح حُظلخػَ ر٤ٖ حُـخُحص ٝحُٜوٍٞ حُِٜزش ٝح١ٌُ ٣ؼَف رخْٓ حُظلٍٞ حُـخ١ُ. ٖٝٓ أٓؼِش 

٘خطـش ٖٓ حُظلٍٞ حُـخ١ُ ٓؼيٕ حٌُخ٤ٓظ٣َض )ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حُوٜي٣َ( ح١ٌُ ٣ٞؿي ؿخُزخ ٓغ ُحُٔؼخىٕ ح

ٗظ٤ـش ُظلخػَ ك٣ٍِٞي حُوٜي٣َ )ٓخىس ٤١خٍس ٓؼيٕ حُل٣ٍِٞض ك٢ ٛوَ ٝحكي، ٣ٝظٌٕٞ حُٔؼيٗخٕ 

طَٜد ك٢ حُٔـٔخ( ٓغ حُٔخء )هخٍؽ حُٔـٔخ( ٣ٝ٘ظؾ أ٤ًٔي حُوٜي٣َ ٝكخٓٞ حُلٍِٞى٣ٍي ح١ٌُ 

٣ظلخػَ ريٍٝٙ ٓغ حٌُخ٤ُٔض حٌُٕٔٞ ُِٜوٍٞ حُـ٣َ٤ش ٣ٝ٘ظؾ ٓؼيٕ حُل٣ٍِٞض ًٔخ ك٢ حُٔؼخىلاص 

 :ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظخ٤ُش

SnF4 + 2H2O = SnO2 + 4HF 

4HF + 2CaCO3 = 2CaF2 + 2H2O + 2CO2 

 Tormaline) ٖٝٓ حُٔؼخىٕ حلأهَٟ حُظ٢ طظٌٕٞ ٗظ٤ـش ُِظلٍٞ حُـخ١ُ ٓؼيٕ حُظٍٞٓخ٤ُٖ

، ٝح١ٌُ ٣ظٌٕٞ ٗظ٤ـش ُظلخػَ (٤ٌِٓخص حُزٍٕٞٝ ٝحلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ٝحُلي٣ي ٝحُٔـ٤ّٔ٘ٞ ٝحُٜٞى٣ّٞ

٤ٌِٓخص حلأ٤ُّ٘ٓٞٞ  Topaz) حُٔٞحى حُط٤خٍس حُـ٤٘ش رخُزٍٕٞٝ ٓغ ٛوٍٞ حُٔ٘طوش.ٝٓؼيٕ حُظٞرخُ

 Apatite) ح١ٌُ ٣٘ظؾ ٖٓ طلخػَ ؿخُ حُلٍِٞ ٓغ ٛوٍٞ حُٔ٘طوش، ٝٓؼيٕ حلأرخط٤ض (ٝحُل٣ٍِٖٞ

ح١ٌُ ٣٘ظؾ ٖٓ طلخػَ ٓٞحى ٤١خٍس طل١ٞ حُلٔلٍٞ ٝحٌٍُِٞ  (كٞٓلخص ٣ًٍِٞٝي أٝ ك٣ٍِٞي حٌُخ٤ُّٔٞ

 .ٝحُلٍِٞ ٓغ ٛوٍٞ حُٔ٘طوش حُـ٣َ٤ش

 :Metamorphism انرحىل ذكىٍَ انًعادٌ يٍ يىاد صثح تىاعطح -4

طظـ٤َ حُٔؼخىٕ حٌُٔٞٗش ُِٜوٍٞ ًٌُٝي ر٘خإٛخ ٝهٞحٜٛخ طـ٤َح ًخٓلا اًح أػَص ػ٤ِٜخ 

٤ش ُِٔلخ٤َُ. ٝطؼَف ٌٛٙ ٤خثػٞحَٓ هخٛش أٜٛٔخ حُلَحٍس ٝح٠ُـ٢ ٝروخٍ حُٔخء ٝحُظلخػلاص ح٤ٌُٔ

ٖٓ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ٔؼخىٕ رخْٓ حُظلٍٞ. ٝهي طظلٍٞ حلأٗٞحع حُٔوظِلش ُحُظـ٤َحص حُظ٢ ططَأ ػ٠ِ ح

حَُٓٞر٤ش ُظ٘ؾ ٛوٍٞح ٓظلُٞش. ٝهي ٣ليع حُظلٍٞ ك٢ ٓ٘طوش ٓليٝىس طل٢٤ رخُـْٔ حُ٘خ١ٍ 

. ٝهي ٣ليع حُظلٍٞ حُٔٔخ٠ٓحُٔظيهَ ك٢ حُٜوٍٞ، ٣ٝؼَف ٌٛح حُظلٍٞ رخْٓ حُظلٍٞ حُٔليٝى أٝ 

خُش ػخٓلا حُظلٍٞ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ٗظ٤ـش ُِلًَخص حلأ٤ٍٟش حُزخ٤ٗش ُِـزخٍ ٣ٝ٘ظَى ك٢ ٌٛٙ حُل

ح٠ُـ٢ ٝحُلَحٍس ك٢ طل٣َٞ حُٜوٍٞ حلأ٤ِٛش ٣ٝؼَف ٌٛح حُظلٍٞ رخْٓ حُظلٍٞ حلاه٢ٔ٤ِ أٝ 

حُظلٍٞ حُلَح١ٍ ح٠ُـط٢. ٣ٝ٘ظؾ ػٖ حُظلٍٞ حُلَح١ٍ ٓؼخىٕ ؿي٣يس أًؼَ ٖٓ حُٔؼخىٕ حُظ٢ 

طظٌٕٞ ٗظ٤ـش ُِظلٍٞ حُلَح١ٍ ح٠ُـط٢. ٖٝٓ أٓؼِش حُٔؼخىٕ حُظ٢ طظٌٕٞ رلؼَ حُظلٍٞ حُلَح١ٍ: 

ٖٓ حطلخى أًخ٤ٓي )، حُـخٍٗض (ٖٓ طزٍِٞ حٌَُرٕٞ حُٔٞؿٞى ك٢ حُٜوَ حُٔظلٍٞ)ُـَحك٤ض ح

، ٖٓ حطلخى ًَرٞٗخص Wollastonite (CaSiO3)  ٤ضٗ، ٝلآظٞ(٤ٌِٓخص حُلي٣ي ٝحلأ٤ُّ٘ٓٞٞ

 .حٌُخ٤ُّٔٞ ٝػخ٢ٗ أ٤ًٔي ح٤ٌُِٕٔٞ رلؼَ حُلَحٍس... حُن

 ذحهم انًعادٌ تانعىايم اندىَح

ؼخىٕ طظؼَٝ ُِؼٞحَٓ حُـ٣ٞش حُٔوظِلش كبٜٗخ طٌٕٞ ػَٟش ُِظـ٤َ، رٔـَى إٔ طظٌٕٞ حُٔ

، أٓخ حُظخػ٤َ خ  أٝ ٤ٔ٤ًخث٤ خ  ٣ٝؼَف ٌٛح حُظـ٤َ رخْٓ حُظؤػ٤َ حُـ١ٞ أٝ حُظـ٣ٞش. ٝهي ٣ٌٕٞ ٌٛح ك٣ِ٤خث٤

حُل٣ِ٤خث٢ كٜٞ ح١ٌُ ٣ئى١ ا٠ُ ط٤ٌَٔ حُٔؼخىٕ ٝطلظ٤ظٜخ ٣ٝليع ٌٛح رٞحٓطش ػٞحَٓ ك٣ِ٤خث٤ش ٓؼَ 

ُلَحٍس ٝحٍطلخػٜخ، ًٌُٝي رلؼَ حُـخًر٤ش ٝح٣َُخف ٝحلأٜٗخٍ ٝه٤خٜٓخ ر٘وَ حُلز٤زخص حٗولخٝ ىٍؿش ح

 .حُٔؼي٤ٗش ٖٓ ٌٓخٕ آهَ كظ٘ز١َ ٝطظٌَٔ ٝطٔظي٣َ كٞحكٜخ

أٓخ حُظؤػ٤َ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ كٜٞ ح١ٌُ ٣ٌٛذ ٖٓ ٓؼخُْ حُٔؼيٕ ٣ٝلٍٞ ًَٓزخطٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ا٠ُ 

طؼَف ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش رخْٓ حُظلَِ، ٝطَ٘ٔ  يًَُٓزخص ٤ٔ٤ًخث٤ش ؿي٣يس أ١ ا٠ُ ٓؼخىٕ ؿي٣يس، ٌُٝ

ًٔيس" ٝحُٔخء "حُظٔٞء" ٝػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ "حٌَُر٘ش" أػ٤ِٔخص ٤ٔ٤ًخث٤ش ٣يهَ ك٤ٜخ حلأًٔـ٤ٖ "

ٝهي طليع ٌٛٙ حُؼ٤ِٔخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش رَٔػش أٝ رز٢ء. ٝك٢ ٓؼظْ حلأك٤خٕ ط٘ظظَى ٌٛٙ حُظلخػلاص 

ؼخىٕ حُٔؼَٟش ُِؼٞحَٓ حُـ٣ٞش ٓؼخىٕ ؿي٣يس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ك٤٘ظؾ ػ٠ِ أٓطق حُٔ

ػزخٍس ػٖ ًَرٞٗخص أٝ أًخ٤ٓي أٝ ًَٓزخص ٓخث٤ش ُِلِِحص حٌُٔٞٗش ُِٔؼخىٕ حلا٤ِٛش. ٝهي طزو٠ ٌٛٙ 

ػ٠ِ حُٔطق ُظيٍ ػ٠ِ حُٔؼخىٕ حلأ٤ِٛش حُظ٢ طلظٜخ، أٝ هي طٌٝد ك٢ ٤ٓخٙ حلأٓطخٍ ٝح٤ٍُٔٞ 



، أٝ هي ط٘ظوَ ا٠ُ حلأٜٗخٍ ٜٝٓ٘خ ا٠ُ َٓس أهَٟ ك٢ حُؼَٝم حُو٣َزش ٖٓ ٓطق حلأٍٝ ذُظَٓ

 .حُزلخٍ ك٤غ ط٠ْ٘ ا٠ُ حلأٓلاف حُٔوظِلش ك٢ حُزلَ

ٖٝٓ أٓؼِش حُٔؼخىٕ حُظ٢ طظٌٕٞ ٗظ٤ـش ُؼ٤ِٔخص حٌَُر٘ش )طؤػ٤َ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ حٌُحثذ 

ك٢ ٤ٛجش ػٔيحٕ آطٞح٤ٗش ٓظيلاس ٖٓ ٓوٞف حٌُٜٞف  CaCO3 ك٢ حُٔخء( ط٣ٌٖٞ ٓؼيٕ حٌُخ٤ُٔض

ٝأهَٟ هخثٔش ػ٠ِ أ٤ٍٟش ٌٛٙ حٌُٜٞف ٝطؼَف رخْٓ  Stalactite ْ حلأٓظلاًظ٤ضطؼَف رخٓ

  Stalagmite.  آظلاؿ٤ٔض

٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ  Laterite ٖٝٓ أٓؼِش حلأًٔيس ط٣ٌٖٞ حَُٝحٓذ حُٔؼَٝكش رخْٓ حُلاط٣َض

ٓوخ٢٤ُ ٖٓ ٓؼخىٕ أًخ٤ٓي حُلي٣ي ٝحلأ٤ُّ٘ٓٞٞ حُٔظ٤ٔجش، ٝك٢ ٌٛٙ حَُٝحٓذ طـِذ ٗٔزش أًخ٤ٓي 

ك٢  ّٞؿ٤ٔ٤٘خٔحُُلي٣ي ٝحٝهي طٌٞٗض ٌٛٙ حَُٝحٓذ حُٔؼي٤ٗش ٗظ٤ـش لأًٔيس  ُلي٣ي ػ٠ِ حلأ٤ُّ٘ٓٞٞ.ح

حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ك٢ حُٔ٘خ١ن حلآظٞحث٤ش حُلخٍس ح١َُزش. أٓخ اًح ًخٗض ٗٔزش حُٔؼخىٕ حُلخ٣ٝش ُِلي٣ي 

ش ٤٘ه٤ِِش ؿيح ك٢ حُٜوَ حُٔظلَِ "ٓؼَ حُـَح٤ٗض ٝح٤ُٔخ٤ٗض ٝؿ٤َٛٔخ ٖٓ حُٜوٍٞ حُـ

رخُلِٔزخٍحص، كبٕ حَُحٓذ حُٔظزو٢ ػٖ حُظلَِ ٣ظٌٕٞ ٓؼظٔٚ ٖٓ ٓؼخىٕ أًخ٤ٓي حلأ٤ُّ٘ٓٞٞ حُٔخث٤ش 

     ٖٝٓ حُٔؼخىٕ حُظ٢ طظؤًٔي رُٜٔٞش ٓؼيٕ حُز٣َ٤ض Bauxite. ٣ٝؼَف ٌٛح حَُحٓذ رخْٓ ر٤ًٔٞض

(FeS2) Pyrite  خ ٝٛٞ ٓؼيٕ أٛلَ رَحم ٣ظؤًٔي أٝلا ا٠ُ ًز٣َظخص حُلي٣يُٝ ٝحٌُز٣َض طزؼ

 :ُِٔؼخىُش حُظخ٤ُش

FeS2 + 2O2 → FeASO4 + S 

أٓخ ًز٣َظخص حُلي٣يُٝ ك٢ٜ ِٜٓش حٌُٝرخٕ ٣َٓٝؼش حُظلٍٞ ا٠ُ ٓٞحى أهَٟ ، ًٔخ إٔ 

 .٣َض ٣ظؤًٔي ا٠ُ أًخ٤ٓي حٌُز٣َض حُٔوظِلشزحٌُ

ٖٝٓ أٓؼِش حُظٔٞء "حطلخى حُٔخء ٓغ ٓوظِق حًَُٔزخص حُٔؼي٣٘ش ُظ٣ٌٖٞ ٓؼخىٕ ٓخث٤ش" طٔٞء 

 ٣ؼط٢ ٓؼيٕ حُـزْ CaSO4 زخٍ ُظؼط٢ حُٔؼخىٕ حُط٤٘٤ش، ٝطٔٞء ٓؼيٕ حلأ٤ٜٗي٣ٍضٓؼخىٕ حُلِٔ

.CaSO4.21H2O 

 Occurrence of Minerals  ادٌ فٍ انطثُعحوخىد انًع 

طٞؿي حُٔؼخىٕ ك٢ حُطز٤ؼش آخ ك٢ ٤ٛجش رٍِٞحص ٓلَىس ِٓظٜوش ٓغ رٍِٞحص أهَٟ ٖٓ ٗلْ 

حُٔؼيٕ، أٝ ٓغ رٍِٞحص ٓؼيٕ آهَ، ٝك٢ حُؼخىس طٌٕٞ ٌٛٙ حُزٍِٞحص حُِٔظٜوش ٓ٘ظ٤ٜش رؤٝؿٚ ر٣ٍِٞش 

ٓ٘ظَ٘س أٝ ٓزؼؼَس ك٢ ٓؼخىٕ أهَٟ، ٖٓ أكي ١َك٤ٜخ. ٌُٖٝ ك٢ ٓؼظْ حلأك٤خٕ طٞؿي حُٔؼخىٕ 

ُظٌٕٞ ك٢ ٤ٛجش ٓوخ٢٤ُ حُٔؼخىٕ حُٔؼَٝكش رخْٓ حُٜوٍٞ. ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش طٞؿي حُٔؼخىٕ ك٢ ٤ٛجش 

كز٤زخص أٝ ؿ٤ٔٔخص ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش. ٌُٖٝ ك٢ رؼٞ حلأك٤خٕ طظَٜ أٝؿٚ ر٣ٍِٞش ٝطٌٕٞ رٍِٞس 

حَُ٘ٝم ك٢ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش حُٔؼيٕ ٓ٘ظ٤ٜش رؤٝؿٚ ٖٓ حُطَك٤ٖ. ٝهي طٔظِت حُ٘وٞم ٝحُلٞحَٛ ٝ

رخُٔٞحى حُٔؼي٤ٗش كظظَٜ حُٔؼخىٕ ك٢ حُطز٤ؼش ك٢ ٤ٛجش ػَٝم. ٝطوظِق ٌٛٙ حُؼَٝف ٖٓ ك٤غ 

حطٔخػٜخ ٝأٗٞحع ٓؼخىٜٗخ ٝطَط٤ذ ٌٛٙ حُٔؼخىٕ ك٤ٜخ ٖٓ ٌٓخٕ ا٠ُ آهَ، ٖٝٓ ٓ٘طوش ا٠ُ أهَٟ. كوي 

خ" ٌُٖٝ هي ٣ظـ٤َ ٌٛح ٣ظَ حُؼَم ٓلظلظخ رخطٔخػٚ ٝطوخٗظٚ ُٔٔخكخص ٣ٞ١ِش "ؿخٗز٤خ أٝ ٍأ٤ٓ

حلاطٔخع ٖٓ ٌٓخٕ ا٠ُ آهَ ك٤زيٝ ًؤٗٚ ٓ٘ظلوخ ك٢ رؼٞ أؿِحءٙ، ٌٝٓ٘ٔ٘خ ك٢ أؿِحء أهَٟ. ٝهي 

ؼَم ك٢ ٌٛٙ طٞؿي حُٔؼخىٕ َٓطزش ك٢ حُؼَٝم ٜٝٓلٞكش ك٢ ٤ٛجش ١زوخص أٝ ٛلٞف، ٣ٝؼَف حُ

حع ٝحكيس ٖٓ ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش طٌٕٞ حُٔؼخىٕ ٜٓلٞكش ر٘ظخّ ٝحكي ٝأٗٞ. حُلخُش رخْٓ ػَم ٜٓلق

ؿخٗز٢ حُؼَم كظ٠ ٓ٘ظٜلٚ، ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٣ٞٛق حُؼَم رؤٗٚ ٓظٔخػَ حُظٜل٤ق، أٓخ اًح ًخٗض 

 .حُٔؼخىٕ ٓوظِلش ٖٓ أكي حُـٞحٗذ ا٠ُ حُـخٗذ ح٥هَ ك٤ٞٛق حُؼَم رؤٗٚ ؿ٤َ ٓظٔخػَ حُظٜل٤ق

ٝطلظ١ٞ حُؼَٝم ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُٔؼخىٕ: ٓؼخىٕ ًحص ه٤ٔش حهظٜخى٣ش )٣ٌٖٔ حٓظـلاُٜخ 

، ٌٝٛٙ حُٔؼخىٕ حًَُخ٣ُش طٌٕٞ ؿخُزخ  Ore Mineralsرلخثيس(، ٣ٝطِن ػ٤ِٜخ حْٓ ٓؼخىٕ هخٓخص

ػزخٍس ػٖ ٓؼخىٕ حُلِِحص ٓؼَ حُـخ٤ُ٘خ ٝحٌُٛذ ٝحٌُخٌُٞر٣َ٤ض ٝحُز٤ٍٗٞض، أٓخ حُٔؼخىٕ ػي٣ٔش 

 Gangueحلأ٤ٔٛش ك٢ ط٣ٌٖٞ حُؼَم، أٝ حُظ٢ ٤ُْ ُٜخ كخثيس حهظٜخى٣ش كظؼَف رخْٓ ٓؼخىٕ أ٤ٍٟش

minerals  كٔؼلا ػ٘يٓخ ٣ٔظـَ حٌُٛذ ٖٓ أكي ػَٝم حٌُٞحٍطِ حُلخِٓش ُٚ ٣ؼظزَ حٌُٞحٍطِ ك٢ ،

 (.ٌٛٙ حُلخُش ٓؼيٕ أ٢ٍٟ )لا كخثيس ٓ٘ٚ

http://www.marefa.org/sources/index.php?title=%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%86%D8%8C_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%85%D9%86:_%D9%88%D8%AC%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%86_%D9%81%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D8%A9&action=edit&redlink=1


ُٝٔخ ًخٗض حُؼَٝم هي طٌٞٗض ك٢ حُطز٤ؼش رٜلش أٓخ٤ٓش ٗظ٤ـش ُظ٤َٓذ حُٔؼخىٕ ٖٓ 

ا٠ُ  Hydrothermal حُلخٍسحُٔلخ٤َُ كبٗٚ ٣ٌٖٔ طو٤ْٔ حُؼَٝم حُظ٢ طٌٞٗض ٖٓ حُٔلخ٤َُ حُٔخث٤ش 

 .ػلاػش أٗٞحع طزؼخ ُيٍؿش كَحٍس حُٔلٍِٞ ح١ٌُ طَٓزض ٓ٘ٚ

ٓؼخىٜٗخ طَٓزض ػ٘ي ىٍؿخص  (،Hypothermal veins) ػَٝم ػخ٤ُش حُلَحٍس -1

ٟٝـ٢ ػخٍ. طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓؼخىٕ ًخ٤ٓظ٣َض، ُٝلَح٤ٓض،  (º ّ 5۱۱-3۱۱) كَحٍس ػخ٤ُش

 .ُٓٞزي٤ٗض، ًٛذ

(، طَٓذ ٓؼخىٜٗخ ك٢ Mesothermal minerals) ػَٝم ٓظٞٓطش حُلَحٍس -2

ٝح٠ُـ٢. ٝطلظ١ٞ ٌٛٙ حُؼَٝم ػ٠ِ ٓؼخىٕ  (3۱۱ّº-2۱۱)ظَٝف ٓظٞٓطش ٖٓ حُلَحٍس

 .ر٣َ٤ض، ًخٌُٞر٣َ٤ض، ؿخ٤ُ٘خ، ٓلخ٣َ٤ُض، ًٍٞحطِ، ٤ٓي٣َ٣ض

طَٓذ ٓؼخىٜٗخ ك٢ ظَٝف (، Epithermal minerals) ػَٝم ٓ٘ول٠ش حُلَحٍس -3

ض، ٣ًََٓض، ر٣َ٤ض، ًٛذ، ٤٘ٝطلظ١ٞ ػ٠ِ ٓؼخىٕ ٓظ٤ز (º ّ 2۱۱-5۱) ٖٓ حُلَحٍس ٓ٘ول٠ش

 . ًٞحٍطِ، ًخ٤ُٔض، ك٣ٍِٞض

ٝهي طٞؿي رؼٞ حُٔؼخىٕ ك٢ حُطز٤ؼش ٗظ٤ـش لإكلاٍ ٓلخ٤ُِٜخ ٓلَ ٓؼخىٕ أهَٟ ًُٝي 

ربًحرش حُٔؼخىٕ حلأ٤ِٛش ٝط٤َٓذ حُٔؼخىٕ حُـي٣يس ٓلِٜخ ك٢ ٗلْ حُٞهض، ٣ٝ٘ظؾ ػٖ ًُي إٔ طظَٜ 

لا٤ُش أٝ حَُٝحٓذ حلإكلا٤ُش رٔظَٜ حُٔؼيٕ حُوي٣ْ، أ١ طؤهٌ ٌِٗٚ، ٝطٞؿي ٓؼَ ٌٛٙ حُٔؼخىٕ حلإك

 .ك٢ حُطز٤ؼش ك٢ ٤ٛجش أٌٗخٍ ًخًرش

ٝهي طٞؿي حُٔؼخىٕ ٓخُجش ُلَحؿخص ط٘زٚ حٌَُحص حُٜـ٤َس ك٤غ طزطٖ حُٔؼخىٕ ٓطق حٌَُس 

ٍٞحص حُٜو٣َش ٖٓ حُيحهَ، ٝطؼَف ٌٛٙ حٌَُحص حُٜـ٤َس حُٔزط٘ش رخُٔؼخىٕ )ؿخُزخ ك٢ ٤ٛجش رِ

 geodes of vuges ؿ٤يس حلأٝؿٚ ( رخْٓ

أٓخ رخُ٘ٔزش ٌُٔخٕ ٝؿٞى حُٔؼيٕ ك٢ حُطز٤ؼش كوي طٞؿي حُٔؼخىٕ ك٢ ٗلْ حٌُٔخٕ ح١ٌُ 

أٝ ٓؼخىٕ ٓل٤ِش أٝ ٓؼخىٕ  primary طٌٞٗض ك٤ٚ. ٝطؼَف ك٢ ٌٛٙ حُلخُش رخْٓ ٓؼخىٕ أ٤ِٛش

اًح حٗظوَ حُٔؼيٕ ٖٓ ٌٓخٗٚ ٌٝٛٙ حُٔؼخىٕ ُْ ط٘ظوَ ٖٓ ًخٕ ٗ٘ؤطٜخ. أٓخ   in   site ٟٓٞؼ٤ش

ًُٝي رل٠َ ح٣َُخف أٝ حلأ،ٛخٍ .. حُن ، ك٤ؼَف رخْٓ  –ُْ ٣٘٘ؤ ك٤ٚ  –حلأ٢ِٛ ا٠ُ ٌٓخٕ ؿي٣ي 

ٝطؼَف حَُٝحٓذ حُٔؼي٤ٗش حُ٘خطـش رخْٓ ٍٝحٓذ ػخ٣ٞٗش،   .Secondary ٓؼيٕ ػخ١ٞٗ أٝ ٓ٘وٍٞ

ٌٛذ أٝ حٌُخ٤ٓظ٣َض ، ٝرؼ٠ٜخ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُ placer depositsٖٝٓ أٓؼِظٜخ ٍٝحٓذ حُظـٔؼخص

ذ ػٖ ٓأٝ ٓؼخىٕ أهَٟ ًحص ه٤ٔش حهظٜخى٣ش ٓوظِطش رخََُٓ ٝحُل٠ٜ. ٝهي ٗظـض ٌٛٙ حَُٝح

طـ٤ٔؼٜخ ك٢ ٓٞحٟغ ٓؼ٤٘ش رٞحٓطش حلأٜٗخٍ أٝ ح٤ٍُٔٞ حُظ٢ ٗوِظٜخ ٖٓ ٜٓخىٍٛخ حلأ٤ِٛش رؼي إٔ 

٠ِ ٗخ١ت ٍٝٓزظٜخ ك٢ طـٔؼخص ػ٠ِ ؿخٗز٢ حُٞى٣خٕ ٝٗٞح١ت حلأٜٗخٍ أٝ ػ٘ي حُٜٔزخص ػ –طلظض 

حُزلَ. كٔؼلا، اًح ٝؿي حٌُٛذ ك٢ ػَٝم حٌُٞحٍطِ )حَُٔٝ( ك٤وخٍ إ حٌُٛذ ٣ظٞحؿي ك٢ ٌٓخٗٚ أٝ 

ٟٓٞؼٚ حلأ٢ِٛ، أٓخ اًح حٓظوِٚ حٌُٛذ ٖٓ حََُٓ ٝحُل٠ٜ حُٔظـٔؼش ك٢ َٜٗ أٝ رل٤َس ك٤وخٍ 

حُوٜي٣َ( ٤ٓظ٣َض )أ٤ًٔي خإ حٌُٛذ ٣ظٞحؿي ك٢ طـٔؼخص ٓ٘وُٞش. ٣ٝظٞحؿي حُزلاط٤ٖ ٝحلأُٔخّ ٝحٌُ

ك٢ حُطز٤ؼش ر٘لْ حٍُٜٞس أ٠٣خ. كبٓخ إٔ طٞؿي ٌٛٙ حُٔؼخىٕ ك٢ ػَٝٝ )ٟٓٞؼٜخ أ٤ِٛش( أٝ ك٢ 

 (.ٍٝحٓذ حُظـٔؼخص )ٓ٘وُٞش

 وصف انًعادٌ انشائعح 

  .حُظ٢ ُٜخ ه٤ٔش حهظٜخى٣ش أْٛ حُٔؼخىٕ حُ٘خثؼشٛق وّٞ رٞٓٞف ٌٗٛح حُـِء ك٢ 

  Native Elements انًعادٌ انعُصشَح -۱

ٕ ٓؼيٗخ ك٢ حُلخُش حُؼ٣َٜ٘ش ًُٝي رخلإٟخكش ا٠ُ حُـخُحص حُـ٣ٞش. ٣ٝٞؿي كٞح٢ُ ػَ٘

( حُلاكِِحص؛ ٝطٞؿي 2( حُلِِحص، )٣ٝ1ٌٖٔ ط٤ٜ٘ق ٌٛٙ حُٔؼخىٕ حُؼ٣َٜ٘ش ا٠ُ ٓـٔٞػظ٤ٖ: )

ٓـٔٞػش ػخُؼش ط٠ْ أٗزخٙ حُلِِحص. أٓخ حُٔؼخىٕ حُل٣ِِش كظَ٘ٔ حٌُٛذ ٝحُل٠ش ٝحُ٘لخّ ٝحُزلاط٤ٖ 

٣ي٣ّٞ ٝحلإ٣ٍي٣ّٞ ٝحلأ٤ُّٓٝٞ ٝحُ٘خٗظخُّٞ ٝحُوٜي٣َ. أّ ٝحُلي٣ي ٝحُِثزن ٝحَُٛخٙ ٝحُزخلا

ٕٞ ٝحُزِٓٞص ٌٝٛٙ طٌٕٞ ٓـٔٞػش ٣َش ٗزٚ حُل٣ِِش كظَ٘ٔ ح٤ٍُِٗن ٝحلأٗظ٤ٜٔحُٔؼخىٕ حُؼ٘

رٔلَىٛخ ، اً إٔ رٍِٞحطٜخ حُٔؼ٤٘٤ش حلأٝؿٚ طظوخٍد ؿيح ك٢ ه٤ٔش ُٝح٣خٛخ ر٤ٖ حُٞؿ٤ٜش. أٓخ أْٛ 

http://www.marefa.org/sources/index.php?title=%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%86%D8%8C_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D8%B9:_%D9%88%D8%B5%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%A7%D8%A6%D8%B9%D8%A9&action=edit&redlink=1


حُٔؼخىٕ حُؼ٣َٜ٘ش حُلاك٣ِِش ك٢ٜ حٌَُرٕٞ ر٤ٌِ٘ٚ حلأُٔخّ ٝحُـَحك٤ض ، ٝحٌُز٣َض ٝح٤ِ٤ُّٔ٘ٞ 

 .ٝحُؼ٣ٍِٞ٤ّٞ

 انًعادٌ انعُصشَح انفهضَح ( أ

 .ذ ٝحُل٠ش ٝحُ٘لخّ ٝحُزلاط٤ٖط٠ْ ٓؼخىٕ حٌُٛ

 (Au) انزهة

ٝهي طٌٕٞ حُزٍِٞحص ك٢ ٤ٛجش ٓلِطلش أٝ ٗـ٣َش  .٣ظزٍِٞ حٌُٛذ ك٢ ك٤ِٜش حٌُٔؼذ

ٓظ٘خرٌش. ٣ٝٞؿي حُٔؼيٕ ؿخُزخ ك٢ ٤ٛجش ٛلخثق ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش حٌَُ٘ أٝ هٍ٘ٞ أٝ ًظَ. حُٜلاىس 

ؿي حٗلٜخّ ٌَٝٓٔٙ . هخرَ ُِٔلذ ٝحُطَم. ٝلا 3۱1۹ٞ٣ – 6،15، حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ =3 – 5،2=

 .ٖٓٔ٘. حُِٕٞ أٛلَ ًٛز٢ كخهغ أٝ كخطق طزؼخ ٤ٌُٔش حُل٠ش حُٔوظِطش ٓغ حُٔؼيٕ

 
 nevada-outback-gems.com ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ -( رٍِٞحص ػٔخ٤ٗش حلاٝؿٚ ٌُِٛذ2ٌَٗ )  

 

٣ظًَذ حُٔؼيٕ ٤ٔ٤ًخث٤خ ٖٓ ػَٜ٘ حٌُٛذ ُٝٞ أٗٚ ؿخُزخ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔخص ٓظلخٝطش ٖٓ 

( ، ًٌُٝي ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُلي٣ي ٝحَُٛخٙ ٝحُزِٓٞص .. حُن. ٣َٜٜ٘ ۺ4۱ا٠ُ حُل٠ش )هي طَٜ 

حُٔؼيٕ رُٜٔٞش ٝلا ٣ٌٝد ك٢ حلأكٔخٝ حُٔوظِلش ٌُٝ٘ٚ ٣ٌٝد ك٢ حُٔخء ح٢ٌُِٔ )ٓو١ِٞ ك٢٠ٔ 

 (.ح٤ُٜي١ًًٍَِٞٝ ٝح٤ُ٘ظ٣َي

٣ظ٤ِٔ حُٔؼيٕ ػٖ رؼٞ حُٔؼخىٕ حٌُز٣َظ٤ي٣ش حُٔ٘خرٜش )حُز٣َ٤ض ٝحٌُخٌُٞر٣َ٤ض( ٝػٖ 

حُٜلخثل٤ش ًحص حُز٣َن حلأٛلَ رٞحٓطش هخر٤ِظٚ ُِطَم ُٝٝٗٚ حُ٘ٞػ٢ حُؼخ٢ُ ٝػيّ هخر٤ِظٚ  ح٤ٌُٔخ

ٌُِٝرخٕ ك٢ حلأكٔخٝ. حٌُٛذ ُٝٞ أٗٚ ػَٜ٘ ٗخىٍ الا أٗٚ ٣ٞؿي ٓ٘ظ٘خٍ ك٢ حُطز٤ؼش ر٤ٌٔخص 

( ك٢ 2( ك٢ ٟٓٞؼٚ )ٍٝحٓذ أ٤ُٝش( . )1ٟج٤ِش. ٣ٝٞؿي حٌُٛذ ك٢ حُطز٤ؼش ػ٠ِ كخُظ٤ٖ: )

 (.ٓذ ٓ٘وُٞشحُظـٔؼخص )ٍٝح

أٜٛٔخ حُؼخ٤ُش  –أٓخ حَُٝحٓذ حُٟٔٞؼ٤ش )حلأ٤ُٝش( كظَ٘ٔ حُٞؿٞى ك٢ ػَٝم ٓخث٤ش كخٍس 

ًحص حَٛ ٗخ١ٍ ك٢٠ٔ. ٣ٝٞؿي ٜٓخكزخ حٌُٛذ  –حُلَحٍس ُٝٞ أٗٚ ٣ٞؿي ك٢ حلأٗٞحع حلأهَٟ 

 ك٢ ٌٛٙ حُؼَٝم ٓؼيٕ حُز٣َ٤ض رٜلش ٗخثؼش . 

ـ٣ٞش ٝطظلظض كبٕ حٌُٛذ ٣٘طِن ا٠ُ ٝػ٘يٓخ طظلَِ حُؼَٝم حُلخِٓش ٌُِٛذ رخُؼٞحَٓ حُ

حَُٝحٓذ حُٔطل٤ش ، ٝهي ٣زو٠ ك٢ حُظَرش حُٟٔٞؼ٤ش رخُوَد ٖٓ ٜٓيٍٙ أٝ ٣٘ظوَ رٞحٓطش ح٤ٍُٔٞ 

ٝحلأٜٗخٍ ٤ُظَٓذ ػ٠ِ ٗٞح١جٜخ ٌٓٞٗخ حُظـٔؼخص ح٣َُٜ٘ش. ٝٗظَح ُُٞٗٚ حُ٘ٞػ٢ حُؼخ٢ُ كبٕ حٌُٛذ 

ل٠ٜ. ٣ٝ٘ظؾ ػٖ ًُي إٔ ٣ظـٔغ حٌُٛذ ٣٘لَٜ ػٖ حُٔؼخىٕ حُلو٤و٤ش حلأهَٟ حٌُٔٞٗش َُِٓخٍ ٝحُ

طؼظَٝ ٓـَٟ حَُٜ٘ أٝ ح٤َُٔ أٝ ك٢ حُلـٞحص ك٢ هخع ٓـَٟ حَُٜ٘.  ٣ٝظًَِ ػ٘ي حُ٘ظٞإحص حُظ٢

ٝطظٌٕٞ رٌُي ٍٝحٓذ حٌُٛذ حُٔؼَٝكش رخْٓ حُظـٔؼخص. ٣ٝٞؿي حٌُٛذ ك٢ ٌٛٙ حَُٝحٓذ ك٢ ٤ٛجش 

٘ظوَ ٓٔخكخص ٣ٞ١ِش رٞحٓطش حلأٜٗخٍ ، كز٤زخص ٓٔظي٣َس أٝ ٓلِطلش. أٓخ حٌُٛذ حُ٘خػْ ؿيح كبٗٚ هي ٣

٣ٝٔظوِٚ حُظَحد حُٔلظ١ٞ ػ٠ِ حٌُٛذ ك٢ حُٔخء حُـخ١ٍ ك٤ظَٓذ حٌُٛذ ك٢ حُوخع رَٔػش ك٢ 

 .ك٤ٖ طظَٜ حلأطَرش ٝحُٔؼخىٕ حُول٤لش ػ٠ِ حُٔطق أٝ طٌٕٞ ٓؼِوش ٝطلَٜ ػٖ حٌُٛذ

٤خ ٤ٗٝلخىح طٞؿي حُؼَٝم حُلخِٓش ٌُِٛذ ك٢ حلأٓخًٖ حُٜخٓش ح٥ط٤ش: ٝلا٣خص ًخ٤ُلٍٞٗ

ك٢ حُظَٗٔلخٍ  The Rand ٝىحًٞطخ حُـ٘ٞر٤ش ٝآلآٌخ رخُٞلا٣خص حُٔظليس حلأ٤ٌ٣َٓش ٝٓ٘طوش حَُحٗي



رخطلخى ؿ٘ٞد أك٣َو٤خ ، ٝؿَد أٓظَح٤ُخ ، ٝؿزخٍ حلأٍٝحٍ ، ٝحه٤ِْ أٝٗظخ٣ٍٞ رٌ٘يح. أٓخ ٍٝحٓذ 

 ٤ٓٝز٣َخ. حُظـٔؼخص كظٞؿي ك٢ ٝلا٣خص ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ ًٍِٝٞحىٝح ٝألآٌخ ، ٝك٢ أٓظَح٤ُخ 

أٓخ ك٢ َٜٓ ك٤ؼظزَ حٌُٛذ أًؼَ حُٔؼخىٕ حٗظ٘خٍح ك٢ حُٜلَحء حَُ٘ه٤ش ك٤غ ٣ٞؿي ك٢ 

ٓ٘طوش ، ٝهي كظق هيٓخء ح٤٣َُٜٖٔ حُٔ٘خؿْ ك٢ ٓؼظٜٔخ ٝحٓظوِٜٞح ٜٓ٘خ حٌُٛذ ا٠ُ  5۱كٞح٢ُ 

ىٍؿش ًز٤َس. ٣ٌٖٝٔ طو٤ْٔ ٌٛٙ حلأٓخًٖ كٔذ ٌٓخٕ ٝؿٞىٛخ ك٢ حُٜلَحء حَُ٘ه٤ش ا٠ُ ػلاػش 

 :٢ٛأهٔخّ 

حُـِء حُ٘ٔخ٢ُ حلأ٢ٓٝ: ٣ٌَٝ٘ ٓ٘خؿْ ٓوظِلش ٝأٜٛٔخ أرٞؿ٣َيس ٝٓٔ٘ش ٝػطخ الله ٝأّ  -1

 ػٖ ٝحُلٞحه٤َ

 حُـِء حُٔظ٢ٓٞ حلأ٢ٓٝ: ٣ٝ٘ٔي ٓ٘خؿْ أٝد ىرخ ٣ُٝيحٕ ٣ًَْٝ ٝأّ حَُّٝ. -2

حُـِء حُـ٘ٞر٢ حلأ٢ٓٝ: ٣َٝ٘ٔ ٓ٘خؿْ حُزَح٤ٓش ٝحُيٗـخٕ ٝكٖٔ ٝك٘ـ٤ِش ٝح٣ٌَُٔش  -3

 .ٕٝػظٞى ًَٝىٝٓخ

٣ٔظؼَٔ حٌُٛذ ر٤ٌٔخص ًز٤َس ك٢ ٛ٘خػش حُل٢ِ ٝحُؼٔلاص حٌُٛز٤ش ٝطٔظ٘لي ٛ٘خػش 

 .حلأٓ٘خٕ ٝرؼٞ حلأؿِٜس حُؼ٤ِٔش ٤ًٔخص ٛـ٤َس

 (Ag) انفضح

طظزٍِٞ حُل٠ش ك٢ ك٤ِٜش حٌُٔؼذ. حُزٍِٞحص ٗخىٍس ٝؿ٤َ ًخِٓش، ٝطٌؼَ حُٔـٔٞػخص 

ٓ٘ظظٔش أٝ ٛلخثق أٝ هٍ٘ٞ أٝ ك٢ حُ٘ـ٣َش ٝحُٔظ٘خرٌش ، ٣ٝٞؿي حُٔؼيٕ ػخىس ك٢ ٤ٛجش ًظَ ؿ٤َ 

ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔؼيٕ  5،1۱حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ ، 3 – 5،2=٤ٛجش أٓلاى ٍك٤ؼش أٝ ٤ٌٔٓش. حُٜلاىس 

اًح ًخٕ حُٔؼيٕ ؿ٤َ ٗو٢. حٌَُٔٔ ٖٓٔ٘ ، هخرَ ُِطَم ٝحُٔلذ ، حُز٣َن ك١ِِ.  12-1۱ٗو٤خ ، 

أٓٞى ٍٛخ٤ٛخ ٗظ٤ـش حُِٕٞ ٝحُٔويٕ ُٜٞٗٔخ أر٤ٞ ك٢٠ ، ٌُٖٝ حُِٕٞ ٣ٌٕٞ ػخىس ر٤٘خ أٝ 

 .ُِٜيأ

طٞؿي ٍٝحٓذ حُل٠ش ر٤ٌٔخص ًز٤َس ك٢ حُؼَٝم حُٔخث٤ش حُلخٍس. ٝٛ٘خى ػلاػش أٗٞحع ٖٓ 

 :ٌٛٙ حُؼَٝم

 .ػَٝم طل١ٞ حُل٠ش حُؼ٣َٜ٘ش ٓغ حٌُز٣َظ٤يحص ٝٓؼخىٕ حُل٠ش حلأهَٟ -1

 .ػَٝم طل١ٞ حُل٠ش ٓغ ٓؼخىٕ حٌُٞرخُض ٝح٤ٌَُ٘ -2

 .٤ّٗٞػَٝم طل١ٞ حُل٠ش ٓغ هخّ ح٤ٍُٞح -3

 
 ar.wikipedia.org( حُل٠ش 3ٌَٗ )

٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ ح٣َُٝ٘ؾ ٝأُٔخ٤ٗخ )كَح٣زَؽ( ٝح٤ٌُٔٔي ٢ِ٤ٗٝ ٝر٤َٝ ٝر٤ُٞل٤خ. ٝطٔظويّ 

حُل٠ش ك٢ ٛ٘خػش حُٔـَٞٛحص ٝحُل٢ِ ٝحُؼِٔش حُل٤٠ش، ًٌُٝي ك٢ ٛ٘خػش رؼٞ حلأؿِٜس 

 .حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُطز٤ش ٝأكلاّ حُظ٣َٜٞ

 (Pt)  انثلاذٍُ

٣ظزٍِٞ ٓؼيٕ حُزلاط٤ٖ ك٢ ك٤ِٜش حٌُٔؼذ. حُزٍِٞحص ٌٓؼزش ٌُٜٝ٘خ ٗخىٍس، ٣ٞؿي حُٔؼيٕ 

)طؼظزَ ػخ٤ُش رخُ٘ٔزش  5۱4 – 4ؿخُزخ ك٢ ٤ٛجش هٍ٘ٞ أٝ كز٤زخص أٝ ًظَ ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش. حُٜلاىس = 

ُٞؿٞى  1۹ – 14ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٗو٤خ ، ٌُٖٝ ػخىس ٣ظَحٝف ر٤ٖ  4،21ُلِِ(. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ = 

ظْ هخرَ ُِطَم ٝحُٔلذ. حُِٕٞ أر٤ٞ ك٢٠ أٝ ٍٛخ٢ٛ. ر٣َن ٗخٛغ، ٍرٔخ ٣ٌٕٞ ٗٞحثذ. ٓؼ

ٓـ٘خ٤ٔ٤١خ اًح ًخٕ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ حُلي٣ي. حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢: ػَٜ٘ حُزلاط٤ٖ ، 



ٌُٝ٘ٚ ػخىس ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُلي٣ي ٤ًٔٝخص ر٤ٔطش ٖٓ الا٣ٍي٣ّٞ ٝحَُٝى٣ّٞ ٝحلا٤ُّٓٝٞ ٝحُ٘لخّ 

 .ذٝك٢ رؼٞ حلأك٤خٕ حٌُٛ

 
 alnwady.com( حُزلاط٤ٖ 4ٌَٗ )

٣ٞؿي حُزلاط٤ٖ ك٢ ٓؼظْ حُلخلاص ك٢ ح٤ُٜجش حُؼ٣َٜ٘ش اً لا ٣ٞؿي ؿ٤َ ٓؼيٕ ٝحكي ٗخىٍ 

٣ظًَذ ٖٓ حُزلاط٤ٖ ٝح٤ٍُِٗن. ٣ٝٞؿي حُزلاط٤ٖ ك٢ حَُٝحٓذ  ((Sperryliterٓز٤ِ٣َ٤ض حُٞؿٞى

٣ٞؿي ٓغ ٓؼخىٕ  ك٤غ Dunite حلأ٤ُٝش ك٢ حُٜوٍٞ كٞم حُوخػي٣ش ٝهٜٞٛخ ٛوَ حُي٤ٗٝض

ٝحُٔخؿ٘ظ٤ض. ٌُٖٝ حُٔؼيٕ ٣ٞؿي ر٤ٌٔخص حهظٜخى٣ش ك٢  ٖحلأ٤ُٝل٤ٖ ٝح٤ٌَُٓٝض ٝحُز٤ًَٔٝ٤

حَُٝحٓذ حُؼخ٣ٞٗش حُٔؼَٝكش رخْٓ ٍٝحٓذ حُظـٔؼخص حُ٘خطـش ٖٓ طلظض ٝطلَِ حُٜوٍٞ حلأ٤ُٝش 

ٖ أٓؼِش حُلخِٓش ُِزلاط٤ٖ ٝحُظ٢ طظـٔغ رخُوَد ٖٓ ٜٓخىٍٛخ )حُزلاط٤ٖ ُٝٗٚ حُ٘ٞػ٢ ًز٤َ(. ٝٓ

أ٣ٌَٓخ، ًٝ٘يح )حُظ٢ طؼظزَ أًزَ ٓ٘ظؾ  دٍٝحٓذ حُظـٔؼخص حَُٝحٓذ حُٔٞؿٞىس ك٢ ًُٞٞٓز٤خ رـ٘ٞ

 .)ٌُٜح حُٔؼيٕ ح٥ٕ

٣ٔظؼَٔ حُزلاط٤ٖ ر٤ٌٔخص ًز٤َس ًؼخَٓ ٓٔخػي ك٢ ٛ٘خػش أكٔخٝ حٌُز٣َظ٤ي ٝحُو٤ِي 

ٝك٢ ٛ٘خػش ٝح٤ُ٘ظ٣َي. ًٌُٝي ك٢ ٛ٘خػش حلأؿِٜس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُل٣ِ٤خث٤ش ٝحٌَُٜرخث٤ش 

 .حُٔـَٞٛحص ٝحلأٓ٘خٕ ٝحُٔخػخص ؿ٤َ حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش ٝأىٝحص حُـَحكش

 انًعادٌ انعُصشَح انلافهضَح ( ب

ط٠ْ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش ٓؼخىٕ حٌُز٣َض ٝحلأُٔخّ ٝحُـَحك٤ض ًِٜٝخ ٓؼخىٕ ًحص ه٤ٔش ًز٤َس 

 .ك٢ حُظـخٍس ٝحُٜ٘خػش

 (S)  انكثشَد

ك٢ ٤ٛجش ٤َٓٛش، ٣ٞؿي ػخىس ك٢ ٤ٛجش  ٣ظزٍِٞ حٌُز٣َض ك٢ ك٤ِٜش حُٔؼ٢٘٤ حُوخثْ. حُزٍِٞحص

ًظ٤ِش ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش. ٣ٝٞؿي حٌُز٣َض ك٢ ػلاػش أٌٗخٍ ر٣ٍِٞش: حُ٘ٞع حُ٘خثغ حُٔٞؿٞى ك٢ حُطز٤ؼش 

٘يٍ ٝؿٞىٛٔخ ًٔؼخىٕ. ٣ٛٞ حُٔؼ٢٘٤ حُوخثْ، أٓخ حٌُ٘لإ ح٥هَٕ ك٤ظزؼخٕ ك٤ِٜش ح٤َُٔ حُٞحكي ٝ

ٌَٔٔ ٓلخ١ٍ أٝ ؿ٤َ ٓٔظٞ. هخرَ . ح۱۹،2ُ–۱5،2. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ = 5،2-5،1=حُٜلاىس = 

ٌَُِٔ. حُز٣َن ٛٔـ٢ أٝ ٍحط٘ـ٢. حُِٕٞ أٛلَ ًز٣َظ٢ ٌُٝ٘ٚ هي ٣ٌٕٞ أٛلَ ٓخثلا ا٠ُ حُو٠َس 

أٝ حَُٓخى١ أٝ حلأكَٔ كٔذ حُ٘ٞحثذ حُٔٞؿٞىس. ٗلخف ا٠ُ ٜٗق ٗلخف. َٓٞٛ ٍىة ُِلَحٍس 

ٗظ٤ـش ُظٔيى حُٔطق حُوخٍؿ٢ كظ٠ اًح أٌٓٔ٘خ حُزٍِٞس رخ٤ُي ٝهَر٘خٛخ ٖٓ حلإًٔ كبٗخ ٗٔٔغ كَهؼش، 

لا ٣ِحٍ رخٍىح  –ٗظ٤ـش ُِظ٤َٛٞ حَُىة ُِلَحٍس  –ُِزٍِٞس ح١ٌُ ٓوٖ رخ٤ُي ر٤٘ٔخ حُـِء حُيحه٢ِ 

 .ُْٝ ٣ظؤػَ

 
 uaesheep.comحٌُز٣َض  (5ٌَٗ )

حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ػزخٍس ػٖ ػَٜ٘ حٌُز٣َض، ٌُٖٝ هي طٞؿي ٗٞحثذ ٖٓ ٓٞحى ٤٘٤١ش 

 .ٛ٘خف حٌُز٣َض ػ٠ِ ػَٜ٘ ح٤ِ٘٤ُّٔٞٝأٓلِظ٤ش. ٝهي طلظ١ٞ رؼٞ أ



حٌُز٣َض َٜٓ حلاٜٜٗخٍ ٣ٝلظَم حُٔؼيٕ رِٜذ أٍُم ٣ٝ٘ظؾ ؿخُ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌُز٣َض. 

ؿ٤َ هخرَ ٌُِٝرخٕ ك٢ حُٔخء أٝ حلأكٔخٝ ٌُٝ٘ٚ ٣ٌٝد ك٢ ػخ٢ٗ ًز٣َظ٤ي حٌَُرٕٞ. ٣ظ٤ِٔ حُٔؼيٕ 

٤ِ رُٜٔٞش ػٖ ٓؼيٕ رِٞٗٚ حلأٛلَ ُٜٝٓٞش حكظَحهٚ. ٗظَح ُؼيّ ٝؿٞى حٗلٜخّ رٚ كبٗٚ ٣ظٔ

 .(أٍٝر٤ٔ٘ض )ًز٣َظ٤ي ح٤ٍُِٗو٤ي

٣ٞؿي حٌُز٣َض ر٤ٌٔخص ًز٤َس ك٢ حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش ٣ٝ٘ظؾ ػخىس ٖٓ حهظِحٍ حُٔؼخىٕ 

ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٓؼَ حُـزْ. ٣ٝٞؿي حُٔؼيٕ ٓوظِطخ ٓغ ٓؼخىٕ ِٓٔظ٤ض ٝحُـزْ ٝأٍحؿ٤ٗٞض ًٝخ٤ُٔض، 

حُٔؼيٕ ٖٓ حُـخُحص حُٔظٔخ٤ٓش  ًٔخ طٞؿي ٍٝحٓذ حٌُز٣َض كٍٞ كٞٛخص حُزَح٤ًٖ ك٤غ طَٓذ

ٝحُٜخػيس ٖٓ حُٔيحهٖ حُزًَخ٤ٗش. ٝهي ٣ٞؿي حٌُز٣َض ٗظ٤ـش ُ٘٘خ١ حُزٌظ٣َخ حٌُز٣َظ٤ش. أْٛ ٓ٘خ١ن 

اٗظخؽ حٌُز٣َض ٢ٛ ٝلا٣خص ٣ِ٣ُٞخٗخ ٝطٌٔخّ رؤ٣ٌَٓخ. ٣ٝٞؿي حٌُز٣َض أ٠٣خ ك٢ ؿ٣َِس ٛو٤ِش 

ح١. طٞؿي ٍٝحٓذ حٌُز٣َض ك٢ َٜٓ ٝك٢ حُٔ٘خ١ن حُزًَخ٤ٗش ٓؼَ ك٤ِٝف ٝأ٣ِٔ٘يح ٝح٤ُخرخٕ ٝٛخٝ

ٓوظِطش ٓغ ٍٝحٓذ حُـزْ ٝحلأ٤ٜٗي٣ٍض حُظخرؼش ُؼَٜ ح٤ٓٞ٤ُٖٔ ٝحُٔ٘ظَ٘س ػ٠ِ ١ٍٞ ٓخكَ 

حُزلَ حلاكَٔ، ٝأْٛ ٌٛٙ حُٔ٘خ١ن ٢ٛ ٓ٘طوش ؿٔٔش ك٢ حُـِء حُ٘ٔخ٢ُ ٖٓ حُٜلَحء حَُ٘ه٤ش 

. ٝك٢ ًِظخ حُٔ٘طوظ٤ٖ رخُوَد ٖٓ حُـَىهش، ٝٓ٘طوش ٍٗـش ك٢ حُـِء حُـ٘ٞر٢ ٖٓ حُٜلَحء حَُ٘ه٤ش

٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ ًظَ ػي٤ٓش حٌَُ٘ أٝ ٣َٗط٤ش ك٢ ٤ٛجش رٍِٞحص ٛـ٤َس أٝ ٓـٔٞػخص ر٣ٍِٞش 

 .ػ٘وٞى٣ش أٝ ًٌظَ

٣ٔظويّ حٌُز٣َض ك٢ ٛ٘خػش كخٓٞ حٌُز٣َظ٤ظي ٝحُؼوخد ٝٓٔلٞم حُزخٍٝى ٝحلأٓٔيس 

ش ٝحٌَُٜرخث٤ش ٝطز٤٤ٞ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحٌُخٝط٘ٞى ٝك٢ حلأؿَحٝ حُطز٤ش ٝحلأٓٔ٘ض ٝحُؼٞحٍُ حُلَح٣ٍ

 .حُل٣ََ ٝحُوٖ ٝحُٔٞحى حُٜٞك٤ش ًٌُٝي ك٢ ػ٤ِٔخص طل٤٠َ ُذ حُو٘ذ حُلاُّ ُٜ٘خػش حٍُٞم

 (C)  الأنًاط

ػٔخ٤ٗش حلأٝؿٚ ٌُٖٝ طٞؿي رٍِٞحص ػخىس  ٣ظزٍِٞ حلأُٔخّ ك٢ ك٤ِٜش حٌُٔؼذ. حُزٍِٞحص 

ش أٝ ًحص كلَ. ٣٘يٍ ٝؿٞىٙ ًؼ٤َس ٓلِطلش أٝ ٣ٞ١ِش ح٤ُٜجش. رؼٞ حلأٝؿٚ حُز٣ٍِٞش هي طٌٕٞ ٓ٘ل٤٘

)أِٛي ٓخىس ٓؼَٝكش(.  1۱ك٢ ٤ٛجش ًظ٤ِش. رؼٞ حُزٍِٞحص طٞأ٤ٓش )هخٕٗٞ ٓز٤٘٤َ(. حُٜلاىس = 

. حُز٣َن أُٔخ٢ٓ ٌُٖٝ حُزٍِٞحص ؿ٤َ حُٜٔوُٞش ُٜخ ر٣َن ٗل٢ٔ ٤ِٔٓ. 3 ،5حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ = 

ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍٙ حُؼخ٢ُ  ٝطؼِٟ حلأُٞحٕ حُ٘خ٣ٍش حُظ٢ ط٤ِٔ حلأُٔخّ ٝطـؼَ ٓ٘ٚ كـَح ٣ًَٔخ ا٠ُ 

حُِٕٞ ػخىس أٛلَ رخٛض أٝ ٗلخف ،  Strong dispersion. ٝا٠ُ هخ٤ٛش حُظلَم ح٠ُٞث٢ حُو٣ٞش

ء أٝ رَطوخ٤ُش أٝ ه٠َحء أٝ ٍُهخء أٝ ر٤٘ش. حٌُٖٝ ٣ٞؿي رؼٞ حُزٍِٞحص ُٜخ أُٞحٕ رخٛظش آخ كَٔ

ز٤ز٢ حُوٖ٘ حُٔطق أٝ "حٌَُرٕٞ" ػ٠ِ حُ٘ٞع حلأٓٞى حُل Carbonado "ٞٗخىٝر٣ٝطِن حْٓ "ًَ

)٣ٔظؼَٔ ك٢ حُٜ٘خػش(. حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ػزخٍس ػٖ ػَٜ٘ حٌَُرٕٞ حُ٘و٢. لا ٣ٌٝد حُٔؼيٕ ك٢ 

حلأكٔخٝ أٝ حُو٣ِٞخص. ٌُٖٝ ػ٘ي ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ٝرٞؿٞى حلأًٔـ٤ٖ ٣لظَم حُٔؼيٕ ا٠ُ 

ٕ حُٔ٘خرٜش ُٚ ؿخُ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ىٕٝ إٔ ٣ظَى أ١ ٍٓخى. ٣ٝظ٤ِٔ حلأُٔخّ ػٖ حُٔؼخى

 .رٜلاىطٚ حُؼخ٤ُش ٝر٣َوٚ حلأُٔخ٢ٓ ٝحلاٗلٜخّ حٌُخَٓ

 
 sumiry.com(حلأُخّ 6ٌَٗ )

٣ٞؿي حلأُٔخّ ك٢ حُطز٤ؼش ك٢ حَُٓخٍ ٝحُل٠ٜ حٌُٔٞٗش ُِطزوخص ٝحُ٘ٞح١ت ح٣َُٜ٘ش ك٤غ 

 ٣وخّٝ حُٔؼيٕ ػٞحَٓ حُظلَِ ٝحُظلظض. ٣ٝٞؿي حلأُٔخّ أ٠٣خ ك٢ أكي أٗٞحع حُٜوٍٞ كٞم حُوخػي٣ش



ٗٔزش ا٠ُ ًٔز٢َُ ك٢ ؿ٘ٞد أك٣َو٤خ(.  Kimberlitre) )حُز٣َ٤يٝط٤ض( حُٔؼَٝف رخْٓ ًٔز٤َُض

ٝٛ٘خى أٍرغ ىٍٝ ط٘ظؾ طوَرخ ؿ٤ٔغ اٗظخؽ حُؼخُْ ٖٓ حلأُٔخّ، ٌٛٙ حُيٍٝ ٢ٛ: ؿ٘ٞد أك٣َو٤خ ُٝحث٤َ 

 ٝحُٜ٘ي ٝحُزَح٣َُ. 

ّ حُٔٔظويّ ك٢ ( حُٔـَٞٛحص. أٓخ حلأُٔخ2( حُٜ٘خػش ، أٝ )٣1ٔظؼَٔ حلأُٔخّ آخ ك٢ )

حُٜ٘خػش كـخُزخ ٓخ ٣ٌٕٞ ِٓٞٗخ ٤ِٓٝجخص رخُلٞحَٛ ٝٓ٘خ١ن ح٠ُؼق ٝرؼٞ حُ٘ٞحثذ ، ٝلا ٣ِٜق 

ك٢ ٛ٘خػش حُٔـَٞٛحص. ٝطٔظؼَٔ حُوطغ حٌُز٤َس ٖٓ ٌٛح حُ٘ٞع ك٢ هطغ حُِؿخؽ، أٓخ حُوطغ 

ّ حُٜـ٤َس كظٔظويّ ك٢ ١لٖ ٝٛوَ حلأُٔخّ ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حلأكـخٍ ح٣ٌَُٔش حلأهَٟ. ًٔخ طٔظوي

آلاص هطغ حُٜوٍٞ ٝػوزٜخ ٤ًٔخص ٖٓ ٌٛح حُ٘ٞع. أٓخ حُ٘ٞع حُٔٔظؼَٔ ك٢ حُٔـَٞٛحص كٜٞ ح١ٌُ 

٣ظ٤ِٔ روٞحٙ ٗلخك٤ش حُِٕٞ، ٝهِٞٙ ٖٓ حٌٍُٔٞ، ٝطلَم حُِٕٞ ٝحٌٗٔخٍٙ رٚ ػخ٢ُ، ُيٍؿش إٔ 

أُٞحٕ حُط٤ق طَٟ ك٢ حلأُٔخٓش ًٞٛؾ حُ٘خٍ. ٝطزيٝ ٌٛٙ حُزٍِٞحص ح٣ٌَُٔش ػخىس ر٠٤خء رٍِهش 

ش. أٓخ ٝؿٞى ُٕٞ حُوٖ حلأٛلَ ك٢ رؼٞ حلأُٔخٓخص كبٗٚ ٣وَِ ٖٓ ه٤ٔظٜخ. أٓخ حلأُٔخٓخص ًحص هل٤ل

حلأُٞحٕ حُؼ٤ٔوش ٖٓ حلأٛلَ أٝ حلأكَٔ أٝ حلأه٠َ أٝ حلأٍُم كبٕ ه٤ٔظٜخ ًز٤َس ؿيح. ٝطظٞهق 

ه٤ٔش حُـَٞٛس حلأُٔخ٤ٓش ػ٠ِ ُٜٞٗخ ٝىٍؿش ٗوخٝطٜخ ٝكـٜٔخ ٝحُٜٔخٍس ٝٗٞع حلأٝؿٚ حُظ٢ ٛوِض 

ٝأًزَ أُٔخٓش ػؼَ ػ٤ِٜخ ك٢  .ٖٓ حُـَحّ Carat  = 2 ،۱ ٠ ٓطلٜخ. ٣ُٕٝٞ حلأُٔخّ رخُو٤َح١ػِ

ه٤َح١  ٤ٔٓٝض رخْٓ "حَُث٤ْ" أٝ  31۱6رِؾ ُٜٝٗخ  1۹۱5ٓ٘خؿْ حُظَٗٔلخٍ رـ٘ٞد أك٣َو٤خ ػخّ 

 .أُٔخٓش ٛـ٤َس ۹6"ٗـٔش أك٣َو٤خ" ٝهي هطؼض ٌٛٙ حلأُٔخٓش ا٠ُ طٔغ أُٔخٓخص ًز٤َس ، 

حُٜ٘خػ٤ش ػ٠ِ ؿٞحَٛ حلأُٔخّ كٖ ٣لظخؽ ا٠ُ ٜٓخٍس ٝهزَس ًز٤َس ُ٘ظَح  ٝٛوَ حلأٝؿٚ

لإٔ ه٤ٔش حلأُٔخٓش طظٞهق ػ٠ِ أٗٞحع ٌٛٙ حلأٝؿٚ ٝىٍؿش اٗؼٌخٜٓخ ًَٝٔٛخ لأٗؼش ح٠ُٞء ٝاٗظخؽ 

حُز٣َن حُٔظٞٛؾ. ٝٛ٘خى أٓٔخء ًؼ٤َس ُلأٗٞحع حُٔوظِلش ٖٓ حلأُٔخٓخص حُٔوطٞػش ، ٜٓ٘خ حَُٔرغ 

أٗلَّ رزِـ٤ٌخ   ،حُظَحر٤ِ ٝحُؤخ٢ٓ ٜٝٗق حُؤَ. ٝطؼظزَ ٓي٣٘ش أٗظل٤َرٖٝح٤ًَُِٔ ٝحُٔؼِغ ٝ

 حًَُِٔ حُؼخ٢ُٔ ك٢ حُٞهض حُلخَٟ ُٜ٘خػش حلأُٔخّ ك٤غ ٣٘ظـَ ك٢ ٌٛٙ حُٜ٘خػش كٞح٢ُ

 .(ػخَٓ )أ١ ٓخ ٣ٔخ١ٝ ػِؼ٢ ػٔخٍ حلأُٔخّ ك٢ حُؼخُْ ۱۱۱،2۱

 

 (C)  اندشافُد

ص ٓلِطلش أٝ ٛلخثل٤ش ٝحلأٝؿٚ حُظخرؼش ٣ظزٍِٞ حُـَحك٤ض ك٢ ك٤ِٜش حُٔيح٢ٓ. حُزٍِٞح

ُِٔطٞف حُوخػي١ ظخَٛس ٣ٝ٘يٍ ٝؿٞى أ٣ش أٝؿٚ ر٣ٍِٞش أهَٟ، ؿخُزخ ك٢ ٤ٛجش هٍ٘ٞ أٝ كز٤زخص، 

، 2،2)٣ظَى أػَح أٓٞى ػ٠ِ حلأٛزغ أٝ حٍُٞهش حُز٠٤خء(. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ =  2 –1حُٜلاىس = 

ٍٛخ٢ٛ كخطق. حُٔويٕ أٓٞى. حُز٣َن ك١ِِ ٝك٢ رؼٞ حلأك٤خٕ أ٢ٍٟ ٓؼظْ. حُِٕٞ أٓٞى ا٠ُ 

 .حُِْٔٔ ٗل٢ٔ. هخرِش ُلإٗؼ٘خء ٌُٜٝ٘خ ٤ُٔض َٓٗش

 
 cs.cmu.eduحُـَحك٤ض ( ٧ٌَٗ )

حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢: ًَرٕٞ، ٌُٖٝ ٛ٘خى رؼٞ حلأٗٞحع ٣ٞؿي رٜخ ٗٞحثذ ٖٓ أًخ٤ٓي 

حُلي٣ي ٝحُط٤ٖ ٝٓؼخىٕ أهَٟ. لا ٣َٜٜ٘ حُـَحك٤ض ٌُٝ٘ٚ ٣لظَم ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش 

 .٣ٝؼط٢ ؿخُ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ، لا ٣ظؤػَ حُٔؼيٕ رخلأكٔخٝ

٣ظ٤ِٔ حُـَحك٤ض رِٞٗٚ ٝٛلاىطٚ حُٔ٘ول٠ش ٤ٛٝجظٚ حُٜلخثل٤ش. ٣ٝلَم ر٤٘ٚ ٝر٤ٖ ٓؼيٕ 

 .حُُٔٞزي٤ٗض ح١ٌُ ٣٘زٜٚ ك٢ حُِٕٞ ٝحُز٣َن



٣ٞؿي حُـَحك٤ض ػخىس ك٢ حُٜوٍٞ حُٔظلُٞش ٓؼَ حُٜوَ حُـ١َ٤ حُٔظزٍِٞ ٝحُ٘ٔض 

٣ٞؿي ك٢ ٤ٛجش ًظَ ًَِٓس أٝ هٍ٘ٞ ٓ٘ظَ٘ ك٢ حُٜوَ ٌُٜٝ٘خ طٌٕٞ ؿِثخ ًز٤َح ٓ٘ٚ، ٝح٤ُْ٘. ٝهي 

ٝهي ٣٘ظؾ ٌٛح حُـَحك٤ض ٖٓ طلٍٞ ػَٜ٘ حٌَُرٕٞ أػ٘خء ػ٤ِٔخص حُظلٍٞ. ٝهي ٣٘ظؾ حُـَحك٤ض 

ٗظ٤ـش حُظلٍٞ حُلَح١ٍ حُ٘ي٣ي َُٝحٓذ حُللْ. ًٌُٝي هي ٣ٞؿي حُـَحك٤ض ك٢ رؼٞ حُؼَٝم 

ك٢ ٌٛٙ حُلخُش حُٜوٍٞ حُٔظلُٞش ػ٠ِ ؿخٗز٢ حُؼَم. ٝطلظ١ٞ أٗٞحع ه٤ِِش  حُٔخث٤ش حُلخٍس ٜٝٓيٍٙ

 .ٖٓ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ػ٠ِ ٓؼيٕ حُـَحك٤ض

طٞؿي أًزَ حُٔ٘خ١ن اٗظخؿخ ُِـَحك٤ض ك٢ ؿ٣َِس ٤ٓلإ، ك٤غ طٞؿي ًظَ ه٣َ٘ش ٖٓ 

حُـَحك٤ض ك٢ حُؼَٝم حُٔٞؿٞىس ك٢ ح٤ُْ٘ ٝحُٜوَ حُـ١َ٤. ًٌُي طٞؿي ٍٝحٓذ ًز٤َس ٖٓ 

ؼيٕ ك٢ حُ٘ٔٔخ ٝح٣طخ٤ُخ ٝحُٜ٘ي ٝح٤ٌُٔٔي ٝؿ٣َِس ٓيؿ٘وَ ٝرؼٞ حُٞلا٣خص حلأ٤ٌ٣َٓش. ٝك٢ حُٔ

َٜٓ ٣ٞؿي حُـَحك٤ض ك٢ ٛوٍٞ حُ٘ٔض حُٔؼَٝكش رخْٓ حُ٘ٔض حُـَحك٤ظ٢ ك٢ ٤ٛجش ًظَ ػي٤ٓش 

( ٝحى١ أّ 1حُز٣ٌَخٓز١َ. ٝأْٛ ٌٛٙ حُٔ٘خ١ن ٢ٛ: ) شزوحٌَُ٘ ك٢ حُٜوٍٞ حُٔظلُٞش حُظخرؼش ُل

( ٝحى١ كٖٔ، ًِٜٝخ 3( ٝحى١ ح٤ُٔخٙ )ٓ٘طوش ر٘ض أرٞ ؿ٣ٍٞخ( ، )2ش ٝحى١ ٓظَح(، )ؿ٤ؾ )ٓ٘طو

 .رخُٜلَحء حَُ٘ه٤ش

٣ٔظويّ حُـَحك٤ض ك٢ ٛ٘خػش حُزٞطوخص حُلَح٣ٍش حُٔٔظؼِٔش ك٢ ٛ٘خػش حُِٜذ ٝحُ٘لخّ 

حلأٛلَ ٝحُزَِٝٗ. ًٌُٝي ٣ٔظؼَٔ حُٔؼيٕ ك٢ ١لاء أكَحٕ حُٔطخرن ٝرطخٗخص أكَحٕ حَُٜٜ 

 .لاّ حَُٛخٙ ٝحُز٣ٞخص ٝحُ٘لٞٓخص ٝحلأهطخد حٌَُٜرخث٤شٝٛ٘خػش أه

 انًعادٌ انكثشَرُذَح -٢

 ٖٓ أْٛ حُٔـٔٞػخص حُٔؼي٤ٗش اً أٜٗخ ط٠ْ أؿِذ حُوخٓخص حُٔؼي٤ٗش، شطؼظزَ ٌٛٙ حُٔـٔٞػ

طظ٤ِٔ رخُوٞحٙ ح٥ط٤ش: ػو٤ِش حُُٕٞ، ٓؼظٔش ُٜخ ٓويٕ أٓٞى أٝ ِٕٓٞ، ٓؼظٜٔخ ُٚ ر٣َن ه١ِٞ، ٝ

 .ٜٓخكزش ُزؼ٠ٜخ حُزؼٞ ك٢ حُؼَٝم حُٔخث٤ش حُلخٍس ٝك٢ ٍٝحٓذ حلإكلاٍ ٝطٞؿي ك٢ حُطز٤ؼش

 (Cu2S)  كانكىعُد

٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش حُٔؼ٢٘٤ حُوخثْ. ٣٘يٍ ٝؿٞى حُزٍِٞحص حُظ٢ طٌٕٞ ك٢ حُؼخىس 

 3 – 5،2=ٛـ٤َس ًحص ٓظَٜ ٓيح٢ٓ. ٣ٞؿي ؿخُزخ ك٢ ٤ٛجش ىه٤وش حُلز٤زخص أٝ ًظ٤ِش. حُٜلاىس 

. حٌَُٔٔ ٓلخ١ٍ، حُز٣َن ك١ِِ، حُِٕٞ ٍٛخ٢ٛ كخطق ػ٠ِ حُٔطق ۸،5– 5،5=حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ 

حُلي٣غ ٌُٝ٘ٚ ٣ٜيح ا٠ُ ُٕٞ أٓٞى ٓطل٢ رخُظؼَٝ ُِـٞ، حُٔويٕ أٓٞى ٍٓخى١. رؼٞ أٗٞحع 

 Sooty.  حُٔؼيٕ ٛلاىطٜخ ٓ٘ول٠ش ٝطٞؿي ك٢ ٤ٛجش ٛزخد

 
 ar.wikipedia.orgحٌُخ٤ٌُٓٞض (. ۸ٌَٗ )

ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـ٤٘ش  Supergene deposits ُؼخ٣ٞٗش حُ٘٘ؤس٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ حَُٝحٓذ ح

رَٝحٓذ حٌُز٣َظ٤يحص. ٝهي ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ رؼٞ حُلخلاص ك٢ حَُٝحٓذ حلأ٤ُٝش ك٢ حُؼَٝم 

أهَٟ. ٣ٝٞؿي ك٢ حُٞلا٣خص  Hypogene حُٔخث٤ش حُلخٍس ٓـظٔؼخ ٓغ ٓؼخىٕ ًز٣َظ٤ي٣ش أ٤ُٝش

، ٤ٗلخىح ، آلآٌخ( ؛ ًٌُي ٣ٞؿي ك٢ ُحث٤َ ٝح٤ٌُٔٔي  حُٔظليس حلأ٤ٌ٣َٓش )ٓٞٗظخٗخ ، أ٣ٍِٝٗخ ، ٣ٞطخٙ

 .ٝر٢ِ٤َٗٝٝ٤

٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ ػَٝم حُ٘لخّ ر٘زٚ ؿ٣َِس ٤ٓ٘خء، ٝك٢ ٍٝحٓذ حُ٘لخّ رٞحى١ كٖٔ 

 .رخُٜلَحء حَُ٘ه٤ش

 .٣ٔظؼَٔ حُٔؼيٕ ًوخّ ٛخّ ُِ٘لخّ

   (PbS) خانُُا



 .ُزٍِٞحص ٛٞ حٌُٔؼذ٘خٍح ػ٠ِ ح٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش حٌُٔؼذ. ٝأًؼَ حلأٌٗخٍ حٗظ

.. حُز٣َن ك١ِِ ٗخٛق. حُِٕٞ ٝحُٔويٕ أٜٗذ 6۱٧ – 4۱٧. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ =  5،2=حُٜلاىس 

 .ٍٛخ٢ٛ

٣ٝظَٜ حُظل٤َِ ح٤ٔ٤ٌُخ١ٝ ىحثٔخ ٝؿٞى  ث٢ ػزخٍس ػٖ ًز٣َظ٤ي حَُٛخٙ.حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخ

ٟج٤ِش ٖٓ  خ ػ٠ِ ٤ًٔخصحُل٠ش ٓوظِطش اهظلا١خ ًخٓلا ٓغ حُـخ٤ُ٘خ. ٝهي ٣لظ١ٞ ٓؼيٕ حُـخ٤ُ٘

، ٝحُ٘لخّ. ٣ٝظلخػَ حُٔؼيٕ ٓغ كخٓٞ ، حُزِٓٞصحُِٗي، حٌُخ٤ُّٔٞ، حلأٗظ٤ٕٔٞ، ح٤٘٤ِ٤ُّٔٞ

 .حٌُز٣َظ٤ي حًَُِٔ ٓغ ط٣ٌٖٞ ًز٣َظخص حَُٛخٙ حُز٠٤خء

 
 lmsat3.comٖ ٓؼيٕ حُـخ٤ُ٘خ ٌٓؼزخص ٓ (۹ٌَٗ )

ل٠ش ٣ظ٤ِٔ ٓؼيٕ حُـخ٤ُ٘خ رخٗلٜخٓٚ حُٞحٟق ُٝٝٗٚ حُ٘ٞػ٢ حُؼخ٢ُ ٝٛلاىطٚ حُٔ٘و

ٝٓويٗٚ حلأٓٞى. ٣ظلَِ حُٔؼيٕ رخُؼٞحَٓ حُـ٣ٞش حُٔئًٔيس ا٠ُ حٌُز٣َظخص )أٗـ٣ِ٤ِض( 

 .(ٝحٌَُرٞٗخص )٤َٓٝ٤ٓض

حُظ٢ طٞؿي ٜٓخكزش ٓؼخىٕ طؼظزَ حُـخ٤ُ٘خ ٖٓ حُٔؼخىٕ حٌُز٣َظ٤ي٣ش حُل٣ِِش حُ٘خثؼش ٝ

رخ٣ٍض، ، ى٤ُٓٞٝض، ًخ٤ُٔض، ًٞحٍطِ، ، أٗـ٣ِ٤ِض، ٣ًَِٓض، ًخٌُٞر٣َ٤ض، ٤َٓٝ٤ٓضٓلخ٣َ٤ُض

ك٣ٍِٞض، ك٢ حُؼَٝم حُٔخث٤ش حُلخٍس. ٝك٢ رؼٞ حُؼَٝم حُٔخث٤ش حُلخٍس حلأهَٟ ٣ٌٕٞ حُٔؼيٕ 

ٓوظِطخ ٓغ ٓؼخىٕ حُل٠ش ٝرٌُي ٣ٌٕٞ هخٓخ ٍث٤ٔ٤خ ُِل٠ش. ٝهي طٞؿي حُـخ٤ُ٘خ ك٢ حُٜوٍٞ 

حُـ٣َ٤ش ك٢ ٤ٛجش ػَٝم أٝ ٓخُجش ُِلَحؿخص حُٔٔخ٤ٓش أٝ ٗظ٤ـش ُلاكلاٍ ٓلَ حُلـَ حُـ١َ٤. 

لذ حلاكلاٍ ُِلـَ حُـ١َ٤ ٝطٌٕٞ ٍٝحٓذ حُـخ٤ُ٘خ طـ٤٤َ ٤ٔ٤ًخث٤ش ُِلـَ حُـ١َ٤ ٗلٔٚ ٣ٜٝ

 .ٝطلُٞٚ ا٠ُ حُي٤ُٓٞٝض. ٝهي طٞؿي حُـخ٤ُ٘خ ك٢ حُٜوٍٞ حُٔظلُٞش رخُلَحٍس

ٝٓظلخ٤ُخ ، ٝؿزخٍ حُٜخٍُ، ٜٝخ حُـخ٤ُ٘خ: كَح٣زَؽ ك٢ ٤ٌٗٞٔٓخٝأْٛ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ طٞؿي ر

ٍٗٞ ٝى٣َر٢ ٗزَ ًٝٔزَلاٗي رخٗـِظَح، ٝٓ٘طوش رًَٖٝ ٤َٛ ، ًٍٝٞٝر٤ٔ٤ٛٞخ رؤٝح٢ٓ أٍٝٝرخ

رؤٓظَح٤ُخ. ًٌُي ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ رؼٞ حُٞلا٣خص حلأ٤ٌ٣َٓش ك٤غ ٣ٞؿي ٓ٘ظَ٘ح ك٢ ٤ٛجش ػَٝم أٝ 

ؿ٤ٞد ك٢ حُٜوٍٞ حُـ٣َ٤ش ك٢ حُٞلا٣خص حُؼلاع: ١ٍٞٔ٤ٓ، ًخُٔخّ، أًٝلاٛٞٓخ، ٜٝٓخكزخ 

 .ٓؼخىٕ هخّ حُِٗي

خكزش ٓؼخىٕ حُِٗي ك٢ ٍٝحٓذ حُِٗي ٝحَُٛخٙ حٌُز٣َظ٤ي٣ش طٞؿي حُـخ٤ُ٘خ ك٢ َٜٓ ٜٓ

حُٔ٘ظَ٘س ك٢ حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش حُظخرؼش ُِلظَس حُٔظٞٓطش ٖٓ ػَٜ ح٤ٓٞ٤ُٖٔ ٝحُٔٔظيس ػ٠ِ 

 :ٗخ١ت حُزلَ حلأكَٔ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظخ٤ُش

 .ؿزَ أّ ٢ًٞ٤ٔٓ رخُٜلَحء حَُ٘ه٤ش ،ؿزَ حَُٛخٙ ؿزَ حُؼِ٘،، أّ ؿ٤ؾ ُٝؽ حُزٜخٍ،

٤ُ٘خ حُٜٔيٍ حُٞك٤ي ػ٤ِٔخ ُلِِ حَُٛخٙ، ٝهخٓخ ٛخٓخ رخُ٘ٔزش ُِل٠ش. طؼظزَ حُـخ

٣ٝٔظؼَٔ حَُٛخٙ ك٢ ٛ٘خػش حُز٣ٞخص ٝرؼٞ أٗٞحع حُِؿخؽ ٝحُٔٞح٤َٓ ٝحُٜلخثق ٝهٌحثق 

حُز٘خىم ٝحُٔٔيٓخص ٝحُٔٞحى حُلاكٔش ٝحُٔزخثي. ٝطٔظويّ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حَُٛخٙ ك٢ حُٞهض 

 .لاٗؼخػخص ح٣ٌٍُش ٝحلأٗؼش ح٤٘٤ُٔشحُلخَٟ ك٢ ػَٔ حُيٍٝع حُٞحه٤ش ٖٓ ح

  (ZnS) عفانُشَد

٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش حٌُٔؼذ. طلظ١ٞ حُزٍِٞحص ػخىس ػ٠ِ أٌٗخٍ ٍرخػ٢ حلأٝؿٚ، 

حٌُٔؼذ، حلإػ٠٘ ػ١َ٘ ٝؿٜخ ٓؼ٤٘خ، ٌُٖٝ ؿخُزخ ٓخطٌٕٞ حُزٍِٞحص ٓؼويس ٝؿ٤َ ًخِٓش أٝ ٓٞؿٞىس 

٣ٌٝؼَ ٝؿٞى حُٔؼيٕ ك٢ ٤ٛجش ًظ٤ِش ه٘٘ش  ك٢ ٓـٔٞػخص ٣ًَٝش حُزٍِٞحص طٞأ٤ٓش ػي٣يس حُظ٤ًَذ



. 4 – 5،3=حُٜلاىس  أٝ ىه٤وش حُلز٤زخص ٝهي طٌٕٞ ٤ٛجش ػ٘وٞى٣ش أٝ ٓظٔخٌٓش أٝ هل٤ش حُظزٍِٞ.

ٝهي ٣ٌٕٞ ٓخ٢ٓ.  –ٛٔـ٢ ا٠ُ ٗزٚ ك١ِِ  –. حُز٣َن لا ك١ِِ 1،4 – ۹،3=حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ = 

ٝ ر٢٘ أٝ أٓٞى ٤ٜ٣َٝ حُِٕٞ ىحً٘خ حُِٕٞ أر٤ٞ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٗو٤خ ٌُٝ٘ٚ ٣ظِٕٞ رؤُٞحٕ ٛلَحء أ

ربُى٣خى ٗٔزش حُلي٣ي رخُٔؼيٕ ٝهي ٣ٌٕٞ حُٔؼيٕ أكَٔ حُِٕٞ أ٠٣خ. ٗلخف ا٠ُ ٜٗق ٗلخف. 

 .حُٔويٕ أر٤ٞ أٝ أٛلَ أٝ ر٢٘

، ك٤غ  S(Zn,Fe) ٣لظ١ٞ ىحثٔخ ػ٠ِ كي٣ي .حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ػزخٍس ػٖ ًز٣َظ٤ي حُِٗي

 .ى٤ّٓٞ ر٘ٔزش ر٤ٔطشخ٘ـ٤ِ٘ أٝ حٌُ، ٝهي ٣ٞؿي حُٔۺ1۸لا طظؼيٟ ٗٔزش ٝؿٞىٙ 

ٓلخ٣َ٤ُض حُ٘و٢ ٓؼيٕ ؿ٤َ هخرَ ُلاٜٜٗخٍ ، ٌُٝ٘ٚ ٣َٜٜ٘ رٜؼٞرش ؿيح اًح ًخٕ ٣لظ١ٞ 

أٝ  ْػ٠ِ حُلي٣ي، ٣ٝؼط٢ حُٔؼيٕ ٍحثلش ؿخُ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌُز٣َض ػ٘ي طٔو٤٘ٚ ػ٠ِ ٌٓؼذ حُلل

 .ك٢ حلأٗزٞرش حُٔلظٞكش
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٣ظ٤ِٔ ٓؼيٕ ٓلخ٣َ٤ُض رز٣َوٚ حُٜٔـ٢ حُٞحٟق ًٌُٝي حٗلٜخٓٚ حٌُخَٓ. ٝطظ٤ِٔ حلأٗٞحع 

 .حُٔٞىحء ٖٓ حُٔؼيٕ رٔويٜٗخ حُز٢٘ حُٔخثَ ا٠ُ حلإكَٔحٍ

٣ؼظزَ ٓلخ٣َ٤ُض أْٛ هخّ ُِِٗي، ٝٛٞ ٓؼيٕ ٗخثغ ٣ٞؿي ك٢ حُطز٤ؼش ٜٓخكزخ ٓؼخىٕ 

٤ُٓٞٝض. ٝؿخُزخ ٓخ ٣ٞؿي ٓلخ٣َ٤ُض ٓغ حُـخ٤ُ٘خ، حُز٣َ٤ض، ح٣ًَُِٔض، ًخٌُٞر٣َ٤ض، ًخ٤ُٔض ، ى

ؼيٕ آخ ك٢ حُؼَٝم ٔحُـخ٤ُ٘خ حٌُِحٕ ٣٘ظًَخٕ ك٢ أٓخًٖ ٝؿٞىٛٔخ ك٢ حُطز٤ؼش ٝٗ٘ؤطٜٔخ. ٣ٝٞؿي حُ

حُٔخث٤ش حُلخٍس أٝ ك٢ ٍٝحٓذ اكلا٤ُش ك٢ حُلـَ حُـ١َ٤. ًٔخ إٔ ٛ٘خى رؼٞ حُلخلاص حُو٤ِِش حُظ٢ 

 .خ٣ٍش أٝ ٣ظَٜ ك٢ حُٜوٍٞ حُٔظلُٞش رخُلَحٍس٣ظَٜ حُٔؼيٕ ك٤ٜخ ك٢ ٤ٛجش ػَٝم ك٢ حُٜوٍٞ حُ٘

ً٘يح ٝح٤ٌُٔٔي ٖٓ أًزَ ٣ٝٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ ىٍٝ أٝح٢ٓ أٍٝٝرخ ٝاٗـِظَح ، ٝطؼزَ أٓظَح٤ُخ 

حُيٍٝ حُٔ٘ظـش ُوخّ حُِٗي. ٣ٝٞؿي حُٔؼيٕ ٓوظِطخ ٓغ ٓؼخىٕ ًخٌُٞر٣َ٤ض ٝؿخ٤ُ٘خ ك٢ حُؼَٝم 

ًٔخ ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ر٤ٌٔخص ر٤ٔطش ٓ٘ظَ٘س  حُٔخث٤ش حُلخٍس ك٢ ؿزَ أّ ٢ًٞ٤ٔٓ رخُٜلَحء حَُ٘ه٤ش.

 .ك٢ أٓخًٖ ٓوظِلش ٖٓ حُٜلَحء حَُ٘ه٤ش

ك٢ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُِٗي ح١ٌُ ٣ٔظؼَٔ  –ح١ٌُ ٣ؼظزَ أْٛ هخّ ُِِٗي  –٣ٔظويّ حُٔؼيٕ 

ك٢ ٛ٘خػش حُلي٣ي حُٔـِلٖ ٝحُ٘لخّ حلأٛلَ ٝحُزطخ٣ٍخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝأُٞحف حُِٗي ٝحًَُٔزخص 

طٔظؼَٔ ك٢ ٛ٘خػش حُز٣ٞخص ٝكلع حلأه٘خد ٝحُٜزخؿش ٝحُطذ.  ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔوظِلش حُظ٢

 .٣ٝٔظوِٚ ػَٜ٘ حٌُخى٤ّٓٞ ٖٓ رؼٞ أٗٞحع ٓلخ٣َ٤ُض

  (CuFeS2)  كانكىتُشَد

 – 5،3=٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش حَُرخػ٢ ٣ٝـِذ ٝؿٞى حُٔؼيٕ ك٢ ٤ٛجش ًظ٤ِش. حُٜلاىس 

ِٕٞ أٛلَ ٗلخ٢ٓ ٌُٝ٘ٚ ؿخُزخ ٓخ . حُز٣َن ك١ِِ، هخرَ ٌَُِٔ. ح3،4ُ –1،4. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ = 4

 .٣ٌٕٞ ٓـط٠ رٜيأ ر١َِٗٝ ٓظٔٞؽ حلأُٞحٕ. حُٔويٕ أٓٞى ٓخثَ ا٠ُ حُو٠َس

حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ػزخٍس ػٖ ًز٣َظ٤ي حُ٘لخّ ٝحُلي٣ي، ٝهي ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ٓوظِطخ 

وظِلش حهظلا١خ ًخٓلا رٔؼيٕ حُز٣َ٤ض ٝٓؼخىٕ ًز٣َظ٤ي٣ش أهَٟ ٓٔخ ٣ـؼَ ٗظ٤ـش حُظل٤َِ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٓ

 .ه٤ِخ ػٖ حُ٘ٔذ حُٔج٣ٞش حُٔخروش
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٣ٝؼط٢ ٍحثلش ؿخُ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌُز٣َض ػ٘ي طٔو٤٘ٚ ػ٠ِ ٌٓؼذ حُللْ أٝ ك٢ حلأٗزٞرش  

حُٔلظٞكش. ٣ٌٝٝد حُٔؼيٕ حُٔٔوٖ ك٢ كخٓٞ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي ٣ِٕٝٞ حُٔلٍِٞ حُِٜذ رِٕٞ أٍُم 

٣ي حُ٘لخّ. ٣ظلخػَ رُٜٔٞش ٓغ كخٓٞ ح٤ُ٘ظ٣َي ٓؼط٤خ ٍحٓزخ ٖٓ ٓو٠َ ى٤ُلا ػ٠ِ ٝؿٞى ًٍِٞ

حٌُز٣َض. ٝرخٟخكش حلأ٤ٗٞٓخ ر٤ٌٔش ا٠ُ حُٔلٍِٞ حُ٘خطؾ ٣ظَٓذ ٍحٓذ ر٢٘ أكَٔ ػزخٍس ػٖ 

 (.ا٣ي٤ًٍٔٝي حُلي٣ي٣ي ، ٝػ٘يٓخ ٣َٗق ٣زيٝ حَُحٗق ًح ُٕٞ أٍُم )ٗلخّ

ٞى حُٔخثَ ا٠ُ حُو٠َس ٣ظ٤ِٔ ٓؼيٕ ًخٌُٞر٣َ٤ض رِٞٗٚ حلأٛلَ حُ٘لخ٢ٓ ٝٓويٗٚ حلأٓ

 .ول٠ش. ٣ٌٖٝٔ طلَهظٚ ػٖ ٓؼيٕ حُز٣َ٤ض رٜلاىطٚ حُٔ٘ول٠ش٘ٝٛلاىطٚ حُٔ

٣ؼظزَ ٓؼيٕ ًخٌُٞر٣َ٤ض ٖٓ ٓؼخىٕ حُ٘لخّ حُ٘خثؼش ٝٝحكي ٖٓ أْٛ هخٓخص 

حُ٘لخّ.٣ٝٞؿي حُٔؼيٕ ٓ٘ظَ٘ح ك٢ حُؼَٝم حُٔخث٤ش حُلخٍس ٝهٜٞٛخ َٓطلؼش حُلَحٍس، ك٤غ 

، حُز٤َٝط٤ض، ٓلخ٣َ٤ُض، ؿخ٤ُ٘خ، ًٞحٍطِ، ًخ٤ُٔض، ى٤ُٓٞٝض، ٣ٜخكذ حُٔؼيٕ ٓؼخىٕ حُز٣َ٤ض

٤ٓي٣َ٣ض، ٝٓؼخىٕ ٗلخ٤ٓش أهَٟ. ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ حُلخُش حلأ٤ُٝش ٣ٝظلَِ رخُؼٞحَٓ حُـ٣ٞش 

حُٔوظِلش هٜٞٛخ رخُوَد ٖٓ حُٔطق ٣ٝ٘ظؾ ػ٘ٚ ًؼ٤َ ٖٓ حُٔؼخىٕ حُ٘لخ٤ٓش حُؼخ٣ٞٗش حُظ٢ طَ٘ٔ 

٣ظَٜ حٌُخٌُٞر٣َ٤ض أ٠٣خ ًٔؼيٕ أ٢ِٛ ك٢ حُٜوٍٞ  حلأ٤ًٔي ٝحٌَُرٞٗخص ٝحٌُز٣َظخص ٝهي

حُ٘خ٣ٍش، ك٢ ػَٝم حُزـٔخط٤ض، ٝك٢ حُٜوٍٞ حُٔظلُٞش رخُلَحٍس. ًٌُٝي ك٢ حُٜوٍٞ حُٔظلُٞش 

حُٔؼيٕ ػ٠ِ حٌُٛذ أٝ حُل٠ش ٝرٌُي ٣ٜزق هخٓخ  ١رخ٠ُـ٢ ٝحُلَحٍس ٓؼَ حُ٘ٔض. ٝهي ٣لظٞ

ٖٓ حُز٣َ٤ض ٓٔخ ٣وَِ ٖٓ ه٤ٔش حُوخّ  ٌُٜٙ حُٔؼخىٕ. ٝهي ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ٓوظِطخ ر٤ٌٔخص ًز٤َس

 .ًٜٔيٍ ُِ٘لخّ

ِظَح )ًٍٍٞٗٞٝ( ، ح٣ُٞٔي ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ حُيٍٝ ح٥ط٤ش ك٤غ ٣ٔظـَ ًوخّ ُِ٘لخّ: اٗـ

، ، أُٔخ٤ٗخ )ٌٓخ٤ٗٞٓخ ، ك٣َزٍٞؽ ، ر٤ٔ٤ٛٞخ(، أٓزخ٤ٗخ )٣ٍٞط٘ظٞ(، ؿ٘ٞد أك٣َو٤خ، ٢ِ٤ٗ)كخُٕٞ(

ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ ػَٝم حٌٍُٞحطِ. ًٌُٝي ك٢  س٘ظَ٘. ٝك٢ َٜٓ ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ر٤ٌٔخص ر٤ٔطش ٓط٤ًَخ

 حُؼَٝم حٌُز٤َط٤ي٣ش ك٢ ؿزَ أّ ٢ًٞ٤ٔٓ ٝٝحى١ كٖٔ ٝأرٞ ٣َٞٛ رخُٜلَحء حَُ٘ه٤ش حُـ٘ٞر٤ش. 

 (HgS)  ثاسُعُ

٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش حُؼلاػ٢. حُزٍِٞحص ػخىس ٓؼ٤٘ش حلأٝؿٚ. ؿخُزخ ك٢ ٤ٛجش ًظ٤ِش 

، 1حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ =  . 5،2=ظَ٘س ك٢ حُٜوَ. حُٜلاىس كز٤ز٤ش أٝ طَحر٤ش أٝ هٍ٘ٞ أٝ كز٤زخص ٓ٘

. حُز٣َن أُٔخ٢ٓ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔؼيٕ ٗو٤خ ٌُٝ٘ٚ ٓؼظْ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ؿ٤َ ٗو٢. حُِٕٞ أكَٔ كخهغ ۸

 .ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٗو٤خ أٝ أكَٔ ر٢٘ )ؿ٤َ ٗو٢(. حُٔويٕ أكَٔ كخهغ ، ٗلخف ا٠ُ ٜٗق ٗلخف
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ٌُٖٝ أٓخًٖ ٝؿٞىٙ ر٤ٌٔخص ًز٤َس ه٤ِِش. ٣ٞؿي ك٢ ٤ٛجش  نزخٍ هخٓخ ٛخٓخ ُِِثز٣٤ؼظزَ حُٔ٘

ػَٝم ك٢ حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش ًٌُٝي ًَٝحٓذ كٍٞ حُزَح٤ًٖ ٝح٤ُ٘خر٤غ حُلخٍس، ٣ٝٞؿي ٓـظٔؼخ 

http://www.ninjawy.com/index.php?s=1d9652d8231a80a5df047f3187c41293


٣ًَِٔض ٝٓظز٤٘ض، ًٝزَط٤يحص حُ٘لخّ. أْٛ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ ٣ٔظوَؽ ٜٓ٘خ ٓغ ٓؼخىٕ حُز٣َ٤ض ٝحُ

ص حُٔظليس حُٔؼيٕ طٞؿي ك٢ أٓزخ٤ٗخ )ٓ٘طوش حُٔؼخىٕ(، ا٣طخ٤ُخ )ا٣ي٣ٍخ(، ر٤َٝ، ح٤ُٜٖ، حُٞلا٣خ

زخٍ ٛٞ حُٜٔيٍ حُٞك٤ي حُٜخّ ُلِِ حُِثزن ح١ٌُ ٣ٔظويّ ر٤ٌٔخص ٤. ٝحُٔ٘حلأ٤ٌ٣َٓش )ًخ٤ُلٍٞٗخ(

 .حُظـخٍسًز٤َس ك٢ حُٜ٘خػش ٝ

 Sb2S3  عرثُُد

٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش حُٔؼ٢٘٤ حُوخثْ. حُزٍِٞحص ٣ٍٞ٘٘ٓش ٍك٤ؼش ٝأٝؿٚ حٍُٔ٘٘ٞ 

ٓوططش ٤ُٞ١خ. رؼٞ حُزٍِٞحص ٓ٘ل٤٘ش أٝ ٓ٘ؼ٤٘ش. ػخىس ٣ٞؿي ك٢ ٤ٛجش ٓـٔٞػخص ُزٍِٞحص 

ٛ٘خػ٤ش ٗؼخػ٤ش أٝ ٤ِٜٗش ٝحٟق ك٤ٜخ حلاٗلٜخّ، ًٌُي ٣ٞؿي ك٢ ٤ٛجش ًظَ ىه٤وش أٝ ه٘٘ش 

حُز٣َن ك١ِِ ٝٗخٛغ ػ٠ِ أٓطق . 62،4– 52،4. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ = 2حُلز٤زخص. حُٜلاىس = 

 .حلاٗلٜخّ. ٝحُٔويٕ ٍٛخ٢ٛ كخطق ا٠ُ أٓٞى ٓؼظْ
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، هي ٣لظ١ٞ حُٔؼيٕ ػ٠ِ ٤ًٔخص ر٤ٔطش ٖٓ ٤ٔ٤خث٢: ػخُغ ًز٣َظ٤ي حلأٗظ٤ٕٔٞحُظ٤ًَذ حٌُ

 .حٌُٛذ ٝحُل٠ش ٝحَُٛخٙ ٝحُ٘لخّ

٣ظ٤ِٔ حُٔؼيٕ ريٍؿش حٜٜٗخٍٙ حُٔ٘ول٠ش ٤ٛٝجش رٍِٞحطٚ ح٤ُِٜ٘ش ٝحٗلٜخٓٚ ك٢ 

 .٘خػْٓٔظٞىٞحكي ُٝٞٗٚ حَُٛخ٢ٛ حُ٘خطؾ ٝٓويٗٚ حلأٓٞى حُ

٣ظَٓذ ٓظز٤٘٤ض ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُو٣ِٞش ػخىس ٓغ ٓؼيٕ حٌٍُٞحطِ. ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ حُؼَٝم 

حُٔخث٤ش حُلخٍس حُٔ٘ول٠ش حُلَحٍس حُوخ١ؼش ُٜوٍٞ حُـَح٤ٗض ٝح٤ُْ٘ ٝٓوظِطخ ٓغ ٓؼخىٕ حُـخ٤ُ٘خ 

زخٍ ٝٓلخ٣َ٤ُض ٝرخ٣ٍض ٣ٍٝخُـَ ٝأٍٝر٤ٔ٘ض ٝحٌُٛذ. ًٌُي ٣ٞؿي ٗظ٤ـش ُلاكلاٍ ك٢ ٤ٝحُٔ٘

 .ٍ حُـ١َ٤ ٝحُطل٤ِش ، ٜٝٓيٍ ٌٛٙ حُٔلخ٤َُ ٛٞ ح٤ُ٘خر٤غ حُلخٍسحُٜوٞ

٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ ٓ٘خ١ن حُظؼي٣ٖ رؤٝح٢ٓ أٍٝٝرخ ، ٝطٞؿي رٍِٞحص ٍحثؼش ُِٔؼيٕ 

ض ٣ٝٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ ر٤ٍٗٞٞ ٝر٤ُٞل٤خ ٝر٤َٝ ز٤٘ٓظ٤لاطؼظزَ ح٤ُٜٖ أْٛ ىُٝش ٓ٘ظـش ُ ٝك٢ ح٤ُخرخٕ 

ٞ حُؼَٝم ك٢ حُـِء حُـ٘ٞر٢ ٖٓ حُٜلَحء حَُ٘ه٤ش ٝح٤ٌُٔٔي ، ٣ٝٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ رؼ

 .ح٣َُٜٔش

 يز٤٘ض أْٛ هخّ ُلأٗظ٤ٕٔٞ. ٣ٝٔظويّ حُلِِ ك٢ ٛ٘خػش ًؼ٤َ ٖٓ حُٔزخث٣٤ؼظزَ ٓؼيٕ ٓظ

حُل٣ِِش  يحُظ٢ طٔظؼَٔ ك٢ حُزطخ٣ٍخص حٌَُٜرخث٤ش ٝكَٝف حُطزخػش ٝأٗٞحع أهَٟ ًؼ٤َس ٖٓ حُٔزخث

ٞح٣ٍن حُ٘خ٣ٍش ٝحُؼوخد ٝحٌُخٝط٘ٞى ٝك٢ حلأؿَحٝ أٓخ حٌُز٣َظ٤ي كبٗٚ ٣ٔظؼَٔ ك٢ ٛ٘خػش حُٜ

 .حُطز٤ش. ٣ٝٔظويّ ػخُغ أ٤ًٔي حلأٗظ٤ٕٔٞ ك٢ ٛ٘خػش حُطلاء ٝحُِؿخؽ

 (FeS2)  تُشَد

٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش حٌُٔؼذ. ؿخُزخ ك٢ ٤ٛجش رٍِٞحص ٣ـِذ ػ٤ِٜخ ٌَٗ حٌُٔؼذ، ٝك٢ 

٤ش. ًٌُي ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ . ٝطٞؿي رؼٞ حُزٍِٞحص حُظٞأٓؼٞ حلأك٤خٕ طٌٕٞ حلأٝؿٚ ٓوططشر

)طؼظزَ ػخ٤ُش رخُ٘ٔزش 5۱6-٤ٛ6جش ًظ٤ِش أٝ كز٤ز٤ش أٝ ٣ًِٞش أٝ ٣ًَٝش أٝ حٓظلاًظ٤ظ٤ش ، حُٜلاىس = 

. هخرَ ٌَُِٔ، حُز٣َن ك١ِِ ٗخٛغ. حُِٕٞ ٗلخ٢ٓ أٛلَ رخٛض ۱2،5ٌُِز٣َظ٤ي(. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ = 

ُِو٠َس أٝ ا٠ُ حُِٕٞ حُز٢٘، ٌُٖٝ هي ٣ٌٕٞ أؿٔن ٖٓ ًُي ٗظ٤ـش ُِٜيأ. حُٔويٕ أٓٞى ٓخثَ 

 .ٓؼظْ
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هي ٣لظ١ٞ حُٔؼيٕ ػ٠ِ ٤ًٔخص ر٤ٔطش ٖٓ ح٤ٌَُ٘  ٣ي.ذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢: ػخ٢ٗ ًز٣َظ٤ي حُليحُظ٤ًَ

ػخىس ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔخص ٟج٤ِش ٖٓ حٌُٛذ ٝحُ٘لخّ ٝحُظ٢ طٞؿي ً٘ٞحثذ ٝٝحٌُٞرخُض ٝح٤ٍُِٗن 

 .٤ٌٌَٓٝٓٞر٤ش

ىطٚ حُؼخ٤ُش ٣ٝظ٤ِٔ ػٖ حٌُٛذ روخر٤ِظٚ ٣ظ٤ِٔ حُٔؼيٕ ػٖ حٌُخٌُٞر٣َ٤ض رِٞٗٚ حُزخٛض ٝٛلا

ٌَُِٔ ٝٛلاىطٚ حُؼخ٤ُش )حٌُٛذ هخرَ ُِطَم ٝحُٔلذ(. ٣ٝظ٤ِٔ ػٖ ح٣ًَُِٔض رِٞٗٚ حلأؿٔن 

 .ٌِٝٗٚ حُز١ٍِٞ

 Gossan ٣ظلَِ ٓؼيٕ حُز٣َ٤ض رُٜٔٞش ٣ٝظؤًٔي ا٠ُ أًخ٤ٓي حُلي٣ي.  ٣ٝطِن حْٓ ؿٞٓخٕ

ٕ ٖٓ ٍٝحٓذ حٓل٘ـ٤ش ٖٓ حُٔطق ٝحٌُُٔٞـطخء ح١ٌُ ٣ٞؿي كٞم ػَٝم حُز٣َ٤ض رخُوَد حػ٠ِ 

 .ٖٓ ح٤ٗٞٔ٤ُِض

ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش  ك٠ٓؼيٕ حُز٣َ٤ض ٖٓ حُٔؼخىٕ حُ٘خثؼش حُٞؿٞى، ٣ٝظٌٕٞ حُٔؼيٕ 

ٝحُٔ٘ول٠ش، ٌُٖٝ حَُٝحٓذ ح٠ُؤش ٣لظَٔ إٔ طٌٕٞ هي طٌٞٗض ك٢ ىٍؿخص كَحٍس ػخ٤ُش، ًٔخ 

ك٢ حُٜوٍٞ حُٔظلُٞش ٝحُؼَٝم.  ٣ٞؿي حُز٣َ٤ض ًٔؼيٕ اٟخك٢ ك٢ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش، ٝأ٠٣خ

ًٌُٝي ٣ٞؿي حُٔؼيٕ رٜلش ٗخثؼش ك٢ حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش آخ ٖٓ أَٛ أ٢ُٝ أٝ ٖٓ أَٛ ػخ١ٞٗ. 

٣ٝٞؿي حُٔؼيٕ ر٤ٌٔخص ًز٤َس ك٢ حٓزخ٤ٗخ ٝحُزَطـخٍ. ٝك٢ َٜٓ ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ٓ٘ظَ٘ح ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ 

ش ٝٗزٚ ؿ٣َِس ٤ٓ٘خء حُؼَٝم ٝحُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ٝحُٔظلُٞش ٝحَُٓٞر٤ش ك٢ حُٜلَحء حَُ٘ه٤

 .ٝحُٜلَحء حُـَر٤ش ، ٌُٖٝ لا ٣ٞؿي ر٤ٌٔخص ًز٤ش ًحص ه٤ٔش حهظٜخى٣ش

٣ٔظؼَٔ حُز٣َ٤ض أٓخٓخ ك٢ ٛ٘خػش كخٓٞ حٌُز٣َظ٤ي ٌُٝ٘ٚ ٣ؼظزَ ٜٓيٍح ُِلي٣ي ك٢ 

حُزلاى حُظ٢ طلظوَ ا٠ُ ٍٝحٓذ أًخ٤ٓي حُلي٣ي ك٤ٜخ. ٝهي ٣ٔظؼَٔ حُٔؼيٕ ًٜٔيٍ ُِ٘لخّ ٝحٌُٛذ. 

ك٢ اٗظخؽ ًز٣َظخص حُلي٣يُٝ حُظ٢ طٔظويّ ك٢ حُٜزخؿش ٝٛ٘خػش حُلزَ  ٣ٝٔظؼَٔ حُٔؼيٕ

 .ٝأؿَحٝ ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓوظِلش

 (MOS2)  يىنثذَُد

حُزٍِٞحص ٓيح٤ٓش ٓٔطلش ٝه٤َٜس. ٣ٞؿي ؿخُزخ ك٢  .٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش حُٔيح٢ٓ

. ٧2،4–62،4. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ = 5،1– ٤ٛ1جش ه٣َ٘ش أٝ ًظ٤ِش أٝ ٛلخثل٤ش. حُٜلاىس = 

حُٜلخثق ِٜٓش حلاٗؼ٘خء ٝحُظ٤ٌَ٘ ٌُٜٝ٘خ ٤ُٔض َٓٗش. حُِْٔٔ ٗل٢ٔ. حُز٣َن ك١ِِ. حُِٕٞ 

 .ٍٛخ٢ٛ كخطق. حُٔويٕ أٓٞى ٍٛخ٢ٛ. ٓؼظْ
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٣٘زٚ حُٔؼيٕ ٓؼيٕ حُـَحك٤ض ٌُٝ٘ٚ ٣ظ٤ِٔ ػ٘ٚ رُٞٗٚ حُ٘ٞػ٢ حُؼخ٢ُ، ُٕٝٞ حُُٔٞزي٤ٗض 

 .رؼٞ حٍُِهش ٌُٖٝ حُـَحك٤ض ٣٘ٞرٚ رؼٞ حُِٕٞ حُز٢٘٘ٞرٚ ٣

٣ظَٜ ٓؼيٕ حُُٔٞزي٤ٗض ًٔؼيٕ اٟخك٢ ك٢ رؼٞ أٗٞحع ٛوٍٞ حُـَح٤ٗض ٝحُزـٔخط٤ض 

٤غ ٣ٜخكذ كٝحلأر٤ِض، ٌُٖٝ ٣ـِذ ٝؿٞى حُٔؼيٕ ك٢ حُؼَٝم حُٔخث٤ش حُلخٍس حَُٔطلؼش حُلَحٍس 

حُٔؼيٕ ك٢ رؼٞ حُٜوٍٞ  ٓؼخىٕ حٌُخ٤ٓظ٣َض ٤ِ٤ٗٝض ُٝٝلَح٤ٓض ٝك٣ٍِٞض. ًٌُٝي ٣ٞؿي

 .حُٔظلُٞش رخُلَحٍس ٓغ ٓؼخىٕ ٤ٌِٓخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٤ِ٤ٗٝض )ط٘ـٔظخص حٌُخ٤ُّٔٞ( ًٝخٌُٞر٣َ٤ض

٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ ر٤ٔ٤ٛٞخ ٝح٣ُٞٔي ٝح٣َُٝ٘ؾ ٝحٗـِظَح ٝح٤ُٜٖ ًٝ٘يح. ٣ٝٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ 

حء حَُ٘ه٤ش ػَٝم حٌُٞحٍطِ حُوخ١ؼش ُٜوَ حُـَح٤ٗض ك٢ ٓ٘طوش ؿزَ حُـظخٍ )حُوطخٍ( رخُٜلَ

 .ح٣َُٜٔش

٣ٔظؼَٔ حُٔؼيٕ ًوخّ ُلِِ حُُٔٞزيّٗٞ ًَٝٓزخطٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش. ٣ٔظؼَٔ حُلِِ ك٢ ٛ٘خػش 

حُِٜذ ٝحُلي٣ي ٝحلأؿِٜس ٝحلأىٝحص حُظ٢ طيٍٝ رَٔػش. ٝك٢ حلأكَحٕ حٌَُٜرخث٤ش ٝأؿِٜس حلأٗؼش 

 .ح٤٘٤ُٔش

 انًعادٌ الأكغُذَح -۳

أًخ٤ٓي ٓخث٤ش. ٝطَ٘ٔ ٓـٔٞػش حلأًخ٤ٓي  ٣ٌٖٔ ط٤ٜ٘ق حلأًخ٤ٓي ا٠ُ أًخ٤ٓي لا ٓخث٤ش أٝ

ٓؼخىٕ ًؼ٤َس ًحص ه٤ٔش حهظٜخى٣ش ٝهٜٞٛخ ٓؼخىٕ ٤ٛٔخط٤ض، ٓخؿ٤٘ظ٤ض، ٤ًَٓٝض، ًخ٤ٓظ٣َض، 

ؿٞط٤ض. ٠ْ٘ٓٝ ا٠ُ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش أًخ٤ٓي ح٤ٌُِٕٔٞ، ُٝٞ أٗٚ كٔذ ر٘خثٜخ ح١ٌٍُ طظزغ 

 .ٓـٔٞػخص ح٤ٌُِٔخص

 الأكاعُذ انلايائُح - أ

  (Al2O2)  كىساَذوو

حُزٍِٞحص ػخىس ٣ٍٞ٘٘ٓش ٓ٘ظ٤ٜش رؤَٛحٓخص. ٣ٞؿي ػخىس . حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش حُؼلاػ٢ ٣ظزٍِٞ

 .ك٢ ٤ٛجش ًظَ ًحص ٓٔظ٣ٞخص حٗلٜخٍ ٓظؼخٓيس طو٣َزخ. حُلز٤زخص ىه٤وش أٝ ه٘٘ش
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. حٌُٞحٍٗيّٝ هي ٣ظلَِ ػ٠ِ حُٔطق ٤ُؼط٢ ٓؼيٕ ح٤ٌُٔخ حلأهَ ٛلاىس ٌُُٝي ۹حُٜلاىس = 

. حُز٣َن ٓخ٢ٓ ا٠ُ ٣۱2،1ـذ ٓلاكظش طؼ٤٤ٖ حُٜلاىس ػ٠ِ ٓطق كي٣غ. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢= 

خؿ٢، ٗلخف ا٠ُ ٜٗق ٗلخف، حُِٕٞ ُؿخؿ٢ ، ٗلخف ا٠ُ ٜٗق ٗلخف، حُز٣َن ٓخ٢ٓ ا٠ُ ُؿ

ٓظـ٤َ هي ٣ٌٕٞ ٓخثلا ا٠ُ حُز٢٘ أٝ حلأكَٔ أٝ حلأٍُم أٝ حلأر٤ٞ أٝ حَُٛخ٢ٛ أٝ أكَٔ ٣خهٞط٢ 

 .أٝ أٍُم

 :ذىخذ عذج أَىاع يٍ انكىساَذوو أهًها

ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ حُ٘ٞع حُ٘لخف ١ً حُِٕٞ حلاكَٔ حُوخطْ ٝٛٞ ٖٓ  :Ruby انُالىخ

 .حلأكـخٍ ح٣ٌَُٔش حُـخ٤ُش

ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ حُ٘ٞع حُ٘لخف حلأٍُم ٝٛٞ ٖٓ حلأكـخٍ ح٣ٌَُٔش  :Sapphire انغافُش

 .٤ش أ٠٣خ. ٝطٞؿي أٗٞحع ٓ٘ٚ هي طٌٕٞ ٛلَحء أٝ ه٠َحء أٝ ر٘لٔـ٤شخُحُـ

: ٣َٝ٘ٔ حُزٍِٞحص ٝحٌُظَ حُٔظٔخٌٓش ًحص حُز٣َن حُٔؼظْ ٝحلأُٞحٕ ؿ٤َ انكىساَذوو انعادٌ

 .حُٔ٘ظٔش

حُٔو١ِٞ حٌُٕٔٞ ٖٓ حٌٍُٞحٗيّٝ ٝحُٔخؿ٘ظ٤ض  كٜٞ حْٓ :Emery الأيُشٌأٓخ 

 .ٝح٤ُٜٔخط٤ض
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٣ٞؿي حٌٍُٞحٗيّٝ ًٔؼيٕ حٟخك٢ ك٢ حُٜوٍٞ حُٔظلُٞش ٓؼَ حُلـَ حُـ١َ٤ حُٔظزٍِٞ 

ٝحُ٘ٔض ٝح٤ُْ٘. ًٌُٝي ك٢ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ه٤ِِش ح٤ٌُِٔخ ٓؼَ ح٤ُٔخ٤ٗض ٤ٗٝل٤ِٖ ٤ٓخ٤ٗض، ٝك٢ 

ُي ك٢ حَُٓخٍ ٝحَُٝحٓذ حُٔ٘وُٞش ك٤غ ٣ٞؿي رؼٞ حُٔيٝى حُ٘خ٣ٍش حُوخػي٣ش. ٣ٝٞؿي حُٔؼيٕ ًٌ

حُٔؼيٕ ك٢ ٤ٛجش رٍِٞحص أٝ كز٤زخص ٓٔظي٣َس رو٤ض ٗظ٤ـش ُٜلاىس حُٔؼيٕ ٝٓوخٝٓظٚ ُِظلَِ. 

 .٣ٜٝخكذ حُٔؼيٕ ح٣ٌٍُِٞض ٝح٤ٌُٔخ ٝحلأ٤ُٝل٤ٖ ٝحَُٔر٘ظ٤ٖ ٝحُٔخؿ٘ظ٤ض ٝٓز٤٘٤َ

خطـش ػٖ ًٝرخٕ ٣ٞؿي ح٤ُخهٞص ك٢ رٍٞٓخ ٝطخ٣لاٗي ٣َ٤ٓٝلاٌٗخ ك٢ ٍٝحٓذ حُظَرش حُ٘

حُٜوٍٞ حُـ٣َ٤ش حُٔظلُٞش. ٣ٝٞؿي حُٔخك٤َ ٜٓخكزخ ٤ُِخهٞص ك٢ طخ٣لاٗي ٣َ٤ٓٝلاٌٗخ ٤ًَٔ٘ٝ 

ٝٓ٘طوش ٣ًِٞ٘لاٗي رؤٓظَح٤ُخ ٝك٢ ٝلا٣ش ٓٞٗظخٗخ رؤ٣ٌَٓخ. أٓخ حٌٍُٞحٗيّٝ حُؼخى١ كٜٞ ٓ٘ظَ٘ ك٢ 

ٝٓيؿ٘وَ ٝحُٜ٘ي  ٛوٍٞ ح٤ُٔخ٤ٗض ك٢ ٓ٘خ١ن ٓوظِلش رخُٞلا٣خص حُٔظليس حلأ٤ٌ٣َٓش ًٝ٘يح ٤ٍٓٝٝخ

ٝؿ٘ٞد أك٣َو٤خ، أٓخ الا١َ٤ٓ ك٤ٞؿي رزؼٞ ؿٍِ ح٤ُٞٗخٕ ٝك٢ ط٤ًَخ رؼٞ ٝلا٣خص أ٣ٌَٓخ. ٣ٝ٘ظؾ 

ح٤ُخهٞص ٝحُٔخك٤َ ح٥ٕ رطَم ٛ٘خػ٤ش ٣ٜٝؼذ حُظلَهش ر٤ٖ حُٔؼيٕ حُطز٤ؼ٢ ٝحُٜ٘خػ٢ رخُؼ٤ٖ 

 .حُٔـَىس

ٓٞحىس حُٜ٘لَس  ٣ٔظؼَٔ ح٤ُخهٞص ٝحُٔخك٤َ ًؤكـخٍ ٣ًَٔش. أٓخ حٌٍُٞحٗيّٝ ك٤ٔظؼَٔ ك٢

 .ًٌُٝي ٣ٔظؼَٔ حلأ١َ٤ٓ

 (Fe2O3)            هًُاذُد
٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش حُؼلاػ٢. حُزٍِٞحص ػخىس ٓٔطلش ٍه٤وش أٝ ٤ٌٔٓش، ٝهي طٌٕٞ 

٣ٞؿي حُٔؼيٕ ػخىس ك٢  Iron roses).  حُٜخكجق حَُه٤وش ٓظـٔؼش ك٢ ٤ٛجش ٍٝىس )حٍُٞى حُلي٣ي١

ًٌُٝي ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ ٤ٛجش  .ى٣ش أٝ ٣ًِٞش ًحص رٍِٞحص ٗؼخػ٤ش٤ٛجش طَحر٤ش ًٌُٝي ك٢ ٤ٛجش ػ٘وٞ

اًح ٝؿي  Martite أٝ رطَٝه٤ش. ٣ٝؼَف حُٔؼيٕ رخْٓ ٓخٍط٤ض Specular ٛلخثل٤ش أٝ ٤ٌٓخث٤ش

 .ك٢ ٤ٛجش ػٔخ٢ٗ حلأٝؿٚ حٌُخًد ػوذ حُٔخؿ٘ظ٤ض

 
 commons.wikimedia.org( ٤ٛٔخط٤ض رطَٝه٠ 16ٌَٗ )

. طٞؿي ٓٔظ٣ٞخص حلاٗلٜخٍ حُوخػي٣ش 26۱5 . حُُٕٞ حُ٘ٞػ5،6٢ – 5،5حُٜلاىس = 

ٝحُٔؼ٤٘٤٘ش حلأٝؿٚ طو٣َزخ ٓظؼخٓيس. حُز٣َن ك١ِِ ك٢ حلأٗٞحع حُٔظزٍِٞس ٝٓطل٢ ك٢ حلأٗٞحع حُظَحر٤ش. 

 Red. حُظَحر٢ حلأكَٔ رخْٓ حُٔـَس حُلَٔحءحُِٕٞ ر٢٘ ٓخثَ ُلاكَٔحٍ ا٠ُ أٓٞى. ٣ؼَف حُ٘ٞع 

ochre ً٣ظلٍٞ ا٠ُ أٓٞى رخُظٔو٤ٖ. ٓؼظْ ا٠ُ ٜٗق ٗلخف ٖحُٔويٕ أكَٔ كخطق أٝ ىح. 

ٓؼيٕ ح٤ُٜٔخط٤ض ٖٓ حُٔؼخىٕ حُ٘خثؼش ك٢ حُٜوٍٞ ٝك٢ ؿ٤ٔغ حُؼٍٜٞ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش 

َح٤ًٖ ًٔخ ٣ٞؿي ك٢ ٣ٝؼظزَ أًؼَ هخٓخص حُلي٣ي حٗظ٘خٍح. كوي ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ٓظَٓزخ كٍٞ كٞٛخص حُز

حُٜوٍٞ حُٔظلُٞش رخُلَحٍس، ًٌُٝي ًٔؼيٕ اٟخك٢ ك٢ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش حُل٤٠ٔش ٓؼَ 

حُـَح٤ٗض. ًٌُي هي ٣لَ ٓلَ حُٜوٍٞ ح٤ٌ٤ُِٔش )حُـ٤٘ش رخ٤ِ٤ٌُٔخ( ًٌُي ٣ٞؿي ك٢ حُٜوٍٞ 

َ حُٔظلُٞش حلاه٤ٔ٤ِش )رخ٠ُـ٢ ٝحُلَحٍس(. ٝهي طظٌٕٞ ٍٝحٓذ ًز٤َس ٖٓ ح٤ُٜٔخط٤ض ٗظ٤ـش ُظلِ

حُٜوٍٞ حُلخ٣ٝش ُِلي٣ي. ٝطٞؿي ٌٛٙ حَُٝحٓذ ك٢ ٤ٛجش رطَٝه٤ش ًٔخ ك٢ ٍٝحٓذ حُلي٣ي 

رؤٓٞحٕ. أٓخ حُٜوٍٞ ح٤َُِٓش حُلي٣يس ك٤ٞؿي ح٤ُٜٔخط٤ض ك٤ٜخ ٌٓٞٗخ ُِٔخىس حُلاكٔش ُِلز٤زخص 

 .حٌُٞحٍط٣ِش

٣َٞٓٝٔح. ٝك٢   Elba ػِزخأْٛ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ طٞؿي ك٤ٜخ رٍِٞحص ح٤ُٜٔخط٤ض ٢ٛ ؿ٣َِس 

لْٔ كٍٞ رًَخٕ ك٤ِٝف ٝك٢ ًٔزَلاٗي رخٗـِظَح ٝٝلا٣خص ٤ٓظ٘ـخٕ ٣ِٝٝ ًٖٞٗٔ ٤٘٤ٓٝٔٞطخ حُ

كٍٞ رل٤َس ٓٞر٣َ٤ٍٞ رخُٞلا٣خص حُٔظليس حلأ٤ٌ٣َٓش، ٝك٢ ٌٛٙ حُٞلا٣خص طٌٕٞ ٌٛٙ حَُٝحٓذ 

 .خّ ر٤ٌٔخص ًز٤َس ك٢ ك٣ِٝ٘٤لا ٝحُزَح٣َُ ًٝ٘يحوحُٔظزٍِٞس ؿِءح ًز٤َح ٖٓ حُوخّ. ًٌُٝي ٣ٞؿي حُ

http://www.google.com.eg/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/45/Hematite-1.JPG&imgrefurl=http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hematite-1.JPG&h=960&w=1280&sz=185&tbnid=VDd8oQ8LC9AtTM:&tbnh=97&tbnw=129&prev=/search?q=hematite&tbm=isch&tbo=u&zoom=1&q=hematite&usg=__PJo49SOA-9wzSRhZxh_W_nIKZZQ=&docid=Qdrdf2D34dYchM&sa=X&ei=zXhNUavWIoSn4ASb04DYBQ&ved=0CEIQ9QEwAQ&dur=1031
http://www.google.com.eg/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/45/Hematite-1.JPG&imgrefurl=http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hematite-1.JPG&h=960&w=1280&sz=185&tbnid=VDd8oQ8LC9AtTM:&tbnh=97&tbnw=129&prev=/search?q=hematite&tbm=isch&tbo=u&zoom=1&q=hematite&usg=__PJo49SOA-9wzSRhZxh_W_nIKZZQ=&docid=Qdrdf2D34dYchM&sa=X&ei=zXhNUavWIoSn4ASb04DYBQ&ved=0CEIQ9QEwAQ&dur=1031


َٜ ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ ٍٝحٓذ رطَٝه٤ش ُٜٞٗخ أكَٔ ىحًٖ رٔ٘طوش أٓٞحٕ ٝطظَحٝف ٝك٢ ٓ

٢. ًٌُٝي ٓ، ٝطظزغ ٌٛٙ حَُٝحٓذ حُؼَٜ ح٣ٌَُظخ ۺ۸۸،  ۺ۸،54ٗٔزش ح٤ُٜٔخط٤ض رخُوخّ ٓخ ر٤ٖ 

ٝحُظ٢  –طٞؿي ٍٝحٓذ ًز٤َس ٖٓ ح٤ُٜٔخط٤ض حُٔوظ٢ِ ٓغ أًخ٤ٓي حُلي٣ي حُٔظ٤ٔجش )ٓؼَ حُـٞط٤ض 

ْٓ ٤ُٔٞٗظ٢( ك٢ حُٞحكخص حُزل٣َش ٌٝٛٙ حَُٝحٓذ طٞؿي ك٢ ٛوٍٞ طؼَف ك٢ ٓـٔٞػٜخ رخ

، كظٞؿي ٍٝحٓذ حُلي٣ي حُظخرؼش ُلوذ رخُٜلَحء حَُ٘ه٤شحلأ٤ٓٞ٣ٖ. أٓخ ك٢ ٝحى١ ٣ًَْ 

، ك٢ ٛوٍٞ ٓظلُٞش ك٤غ ٣ظٞحؿي ح٤ُٜٔخط٤ض ٓغ حُٔخؿ٘ظ٤ض رٜلش  Precambrianحُز٣ٌَخٓز١َ

ٍٝحٓذ ح٤ُٜٔخط٤ض ك٤غ ٣ٞؿي حُ٘ٞع  أٓخ٤ٓش ٝٓوظِطخ ٓغ حُـٔزَ. ٝٛ٘خى ٗٞع ػخُغ ٖٓ

، ٓغ حٌُٞحٍطِ ك٢ حُؼَٝم  Speculariteحُٜلخثل٢ ٖٓ ح٤ُٜٔخط٤ض ٝحُٔؼَٝف رخْٓ ٓز٤ٌٞلا٣ٍض

حُٔخث٤ش حُلخٍس حُوخ١ؼش ُِٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش حُل٤٠ٔش أٝ حُٔظٞٓطش. ٖٝٓ أٓؼِش ٌٛٙ حُٔ٘خ١ن ٝحى١ أرٞ 

ى ر٤ٔ٘خء. ٝٛ٘خى ٗٞع ٍحرغ ٖٓ ؿ٣َيس رخُٜلَحء حَُ٘ه٤ش )حُـِء حُ٘ٔخ٢ُ( ٝؿزَ أرٞ ٓٔؼٞ

ٍٝحٓذ ح٤ُٜٔخط٤ض ٝأًخ٤ٓي حُلي٣ي ٓوظِطش ٓغ أًخ٤ٓي حُٔ٘ـ٤ِ٘ ًِٜٝخ ٗظـض رخلإكلاٍ ٓلَ 

جش ٤حُٜوٍٞ حُـ٣َ٤ش حُيُٝٞٓظ٤ظ٤ش. ٝٓؼظْ ٌٛٙ حلأًخ٤ٓي حُلي٣ي٣ش ٖٓ حُ٘ٞع حلأه٤َ طٞؿي ك٢ ٛ

 .طَحر٤ش طؼَف رخْٓ حُٔـَس حُلَٔحء

ُِلي٣ي. ًٌُي ٣ٔظؼَٔ حُٔؼيٕ ك٢ ػَٔ حُز٣ٞخص )حُٔـَس  ٣ؼظزَ ٓؼيٕ ح٤ُٜٔخط٤ض أْٛ هخّ

حُلَٔحء(، ٝك٢ ػَٔ ٓٔلٞم حُٜوَ. حلآْ ٓ٘ظن ٖٓ ًِٔش ٣ٞٗخ٤ٗش ٓؼ٘خٛخ "حُيّ" رخُ٘ٔزش ا٠ُ 

 .ٓ٘خرٜش ُٕٞ ٓٔلٞم حُٔؼيٕ ُِيّ

 (FeTiO3)  إنًُُُد

٣ٍش ٓظوخٍرش ٓغ ٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش حُؼلاػ٢. حُزٍِٞحص ؿخُزخ ٓٔطلش ٤ٌٔٓش. حُؼٞحرض حُزِٞ

طِي ك٢ ح٤ُٜٔخط٤ض. ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ػخىس ك٢ ٤ٛجش ٛلخثق ًٌُٝي ًظَ ٓظٔخٌٓش أٝ كز٤زخص ٓخثزش 

 .ًخََُٓ

 
  .٤ض( ٓؼيٕ حلا1٧ٌَُ٘ٔٗ )

حُز٣َن ك١ِِ أٝ ٜٗق ك١ِِ. حُِٕٞ أٓٞى  ٧۱4. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ = 6 –5،5حُٜلاىس = 

كي٣ي١. حُٔويٕ أٓٞى أٝ أٓٞى ر٢٘. ٓؼظْ. حُٔؼيٕ ه٤َِ حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش، ٌُٖٝ ٌٛٙ حُوخ٤ٛش طِىحى 

 .رخُظٔو٤ٖ

٣ٞؿي حُٔؼيٕ ًطزوخص ٝأؿٔخّ ػي٤ٓش حٌَُ٘ ك٢ حُٜوٍٞ حُٔظلُٞش حُٔظزٍِٞس ٝح٤ُْ٘، 

ؼ٤َح ٓخ ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ حُؼَٝم ٝحلأؿٔخّ حُٔ٘لِٜش ٖٓ حُٔـٔخ حُوخػي٣ش ك٤غ ٣ظٞحؿي ًٌُٝي ً

حُٔؼيٕ ٓغ حُٔخؿ٘ظ٤ض، ًٌُي ٣ٞؿي حلإ٤ُ٘ٔض ًٔؼيٕ اٟخك٢ ك٢ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش. ًٌُٝي ٣ٞؿي 

ٟٖٔ حُٔؼخىٕ حٌُٔٞٗش َُٝحٓذ حُظـٔؼخص ك٢ حَُٓخٍ حُٔٞىحء ٓغ ٓؼخىٕ حُٔخؿ٘ظ٤ض ٝحَُٝط٤َ 

 .ٗخ٣ُضٝحًٍُِٕٞ ٝحُٔٞ

٣ٞؿي حُٔؼيٕ ر٤ٌٔخص ًز٤َس ك٢ ح٣َُٝ٘ؾ ٝك٢ ٓ٘طوش حلأى٣َٝٗيحى رَ٘م حُٞلا٣خص حُٔظليس 

حلأ٤ٌ٣َٓش ٝك٢ ٓ٘طوش ٣ًٞز٤ي رٌ٘يح. ك٢ َٜٓ ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ ٓ٘طوظ٢ كٔخ١ش ٝأرٞ ؿِوش 

رخُٜلَحء حَُ٘ه٤ش حُـ٘ٞر٤ش ك٤غ ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ًؼيٓخص ٝٛلٞف ك٢ حُٜوٍٞ حُٔظلُٞش 

وذ حُز٣ٌَخٓز١َ. ًٌُي ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ حَُٓخٍ حُٔٞىحء حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ لش ُٝحُوخػي٣ش حُظخرؼ

 ٗخ١ت حُزلَ حُٔظ٢ٓٞ. 

٣ٔظؼَٔ حلإ٤٘٤ُٔض ًٜٔيٍ ُِظ٤ظخ٤ّٗٞ، ٣ٝٔظؼَٔ أ٤ًٔي حُظ٤ظخ٤ّٗٞ ح٥ٕ ر٤ٌٔخص ًز٤َس ك٢ 

 .ٛ٘خػش حُز٣ٞخص ٓلَ حُز٣ٞخص حُوي٣ٔش حُظ٢ ًخٗض طٔظؼَٔ ك٢ ًَٓزخص حَُٛخٙ

http://www.google.com.eg/imgres?imgurl=http://geology.com/minerals/photos/ilmenite-59.jpg&imgrefurl=http://geology.com/minerals/ilmenite.shtml&h=420&w=560&sz=75&tbnid=tfL_i6LME036-M:&tbnh=96&tbnw=128&prev=/search?q=ilmenite&tbm=isch&tbo=u&zoom=1&q=ilmenite&usg=__vGG0FjKXGZsYIUe-zFodL6nvBRo=&docid=AovVmNMOSURMWM&sa=X&ei=cXlNUY7FMIe14AT_qoDABg&ved=0CEEQ9QEwAg&dur=921
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 (MnO2)  تُشونىعُد

  .٣ٞؿي ػخىس ك٢ ٤ٛجش ًظ٤ِش كز٤ز٤ش أٝ ٣ًِٞش أٝ ٗـ٣َش .٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش حَُرخػ٢

)٣ظَى أػَح أٓٞىح ػ٠ِ حلأٛخرغ( ، أٓخ حُ٘ٞع حُٔظزٍِٞ حُوٖ٘  2 – 1حُٜلاىس = 

. حُز٣َن ك١ِِ. حُِٕٞ ٝحُٔويٕ أٓٞى ٧5۱4. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ =5،6 – 6)ر٤ُٞخ٤ٗض( كٜلاىطٚ = 

 .كي٣ي١. ٓؼظْ

 
 daviddarling.info  ر٤َُٓٞٝ٤ض( 1۸ٌَٗ )

زٍِٞس ك٤غ حُز٤َُٓٞٝ٤ض ٖٓ حُٔؼخىٕ حُؼخ٣ٞٗش ٣ٝظٌٕٞ ٖٓ اًحرش حُٔ٘ـ٤ِ٘ ٖٓ حُٜوٍٞ حُٔظ

٤َُٔٝض. ٣ٞؿي حُؼَٜ٘ ر٤ٌٔخص ٛـ٤َس، ػْ ط٤َٓزٚ َٓس ػخ٤ٗش ك٢ ٤ٛجش ٓؼخىٕ ٓوظِلش أٜٛٔخ حُز٤

ٖٓ حُٔؼيٕ ػخىس ػ٠ِ حلأٓطق حٌٍُٔٔٞس ُِل٠ٜ ٝحُوطغ حُٜو٣َش  ٝطٞؿي حُٔـٔٞػخص حُ٘ـ٣َش

طـش حٌُز٤َس. ًٔخ طٞؿي ١زوخص ٝػيٓخص ٖٓ هخٓخص حُٔ٘ـ٤ِ٘ ك٢ حُٜوٍٞ حُط٤٘٤ش حُٔظزو٤ش ٝحُ٘خ

ٖٓ طلَِ حُٜوٍٞ حُـ٣َ٤ش حُٔ٘ـ٣ِ٤٘ش. ٣ٝؼظوي إٔ أًخ٤ٓي حُٔ٘ـ٤ِ٘ ًخٗض ك٢ حلأَٛ ك٢ كخُش 

ؿ٣َٝش ػْ طزٍِٞص ػوذ ط٤َٓزٜخ. ًٌُٝي ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ ػَٝم حٌُٞحٍطِ ٝحُٔؼخىٕ حُو٣ِٞش 

 .حلأهَٟ

ٝحُز٤َُٓٞٝ٤ض ٛٞ أًؼَ هخٓخص حُٔ٘ـ٤ِ٘ حٗظ٘خٍح. ٝأْٛ حُيٍٝ حُٔ٘ظـش ُِٔ٘ـ٤ِ٘ ٢ٛ 

خ ٝؿخٗخ ٝحُٜ٘ي ٝحطلخى ؿ٘ٞد أك٣َو٤خ ٝحُٔـَد ٝحُزَح٣َُ ًٝٞرخ. ٝك٢ َٜٓ طٞؿي هخٓخص ٤ٍٓٝ

. ًٌُي طٞؿي حُوخٓخص ك٢ ٓ٘خ١ن رٔ٘طوش حّ رـٔخحُٔ٘ـ٤ِ٘ ر٤ٌٔخص ًز٤َس ك٢ ٗزٚ ؿ٣َِس ٤ٓ٘خء 

ٓظلَهش رخُٜلَحء حَُ٘ه٤ش رخُوَد ٖٓ ٓخكَ حُزلَ حلأكَٔ ؿ٘ٞد حُو٤َٜ، ٝهٜٞٛخ ك٢ ٝحى١ 

زش )رخُوَد ٖٓ كلا٣ذ ا٠ُ أه٠ٜ حُـ٘ٞد( ٝؿ٤ٔغ ٌٛٙ حَُٝحٓذ طخرؼش ُؼَٜ ٓؼخُن ٝؿزَ ػِ

ح٤ٓٞ٤ُٖٔ.ٝك٢ ٗزٚ ؿ٣َِس ٤ٓ٘خء ٣ٞؿي حُوخّ ك٢ ٤ٛجش ػيٓخص ٝٛلٞف ػي٤ٓش حٌَُ٘ ٣ظَحٝف 

 .أٓظخٍ ك٢ حُٜوٍٞ حُـ٣َ٤ش حُي٤ُٓٞٝظ٤ش5ا٠ُ  1ٌٜٓٔخ ٖٓ 

ُِٜذ ٝٓزخثي ٝحُز٤َُٓٞٝ٤ض أْٛ هخّ ُؼَٜ٘ حُٔ٘ـ٤ِ٘ ح١ٌُ ٣ٔظؼَٔ ك٢ ٛ٘خػش ح

حُ٘لخّ ٝحُِٗي ٝحلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ... حُن. ٣ٝٔظويّ حُٔؼيٕ ٗلٔٚ ًٔخىس ٓئًٔيس ك٢ ٛ٘خػش ح٣ٌٍُِٖٞ 

ٝحُز٤َٖٓٝ ٝحلأًٔـ٤ٖ. ٝك٢ اُحُش حلأُٞحٕ ٖٓ حُِؿخؽ ٝك٢ ٛ٘خػش حُزطخ٣ٍخص حٌَُٜرخث٤ش. 

 .٣ٝٔظويّ حُٔ٘ـ٤ِ٘ ًٔخىس ِٓٞٗش ك٢ ٛ٘خػش حُطٞد ٝحُلوخٍ ٝحُِؿخؽ

 (Fe3O4)      ياخُرُد

٣ٞؿي حُٔؼيٕ ػخىس ك٢ ٤ٛجش ًظ٤ِش ه٘٘ش أٝ ىه٤وش . ٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش حٌُٔؼذ

 .حُلز٤زخص

 
 ( ٓؼيٕ حُٔخؿ٤٘ظ٤ض.1۹ٌَٗ )

. حُز٣َن ك١ِِ ، حُِٕٞ أٓٞى كي٣ي١، حُٔويٕ 1۸،5. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ = 6حُٜلاىس = 

  .أٓٞى. ًٝ ٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ه٣ٞش، ٝهي ٣ؼَٔ ًٔـ٘خ٤١ْ ١ز٤ؼ٢
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٢ ك٢ ٓؼظْ حُٜوٍٞ حُٔخؿ٘ظ٤ض ٖٓ حُوخٓخص حُ٘خثؼش ُِلي٣ي. ٣ٞؿي ٓ٘ظَ٘ح ًٔؼيٕ اٟخك

حُ٘خ٣ٍش ٝهي ٣ٞؿي ك٢ رؼٞ حلأٗٞحع ٜٓ٘خ )حُوخػي٣ش( ك٢ ٤ٛجش ًظَ ٓ٘لِٜش هي طَٜ ا٠ُ أكـخّ 

ًز٤َس ٝطٔظـَ ًوخّ ُِلي٣ي، ٝطلظ١ٞ ٓؼَ ٌٛٙ حٌُظَ ػخىس ػ٠ِ ػَٜ٘ حُظ٤ظخ٤ّٗٞ. ٝهي ٣ٞؿي 

ص أٝ ١زوخص حُٔؼيٕ ك٢ حُٜوٍٞ حُٔظلُٞش حُٔظزٍِٞس ٝحُوي٣ٔش ك٤غ ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ ٤ٛجش ػيٓخ

ًز٤َس. ًٌُي ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ حَُٓخٍ حُٔٞىحء ػ٠ِ ٗٞح١ت حُزلخٍ، ًٔخ ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ ٤ٛجش 

 .ٓظيحهِش ر٤ٖ ٛلخثق ح٤ٌُٔخ رٍِٞحص ٛلخثل٤ش أٝ ٓـٔٞػخص ٗـ٣َش

طٞؿي أٟوْ ٍٝحٓذ ُِٔخؿ٘ظ٤ض ك٢ حُؼخُْ ك٢ ٗٔخٍ ح٣ُٞٔي ك٤غ ٣ؼظوي أٜٗخ طٌٞٗض 

ٍٝحٓذ ٛخٓش ُِٔؼيٕ ك٢ ح٣َُٝ٘ؾ ٍٝٝٓخ٤ٗخ ٝؿزخٍ حلأٍٝحٍ.  رخلاٗلٜخٍ ٖٓ حُٔـٔخ. ًٌُٝي طٞؿي

ٝك٢  Elba ٝؿ٣َِس ػِزخ Harz أٓخ حلأٗٞحع حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش حُو٣ٞش كظٞؿي ك٢ ٤ٓز٣َخ ٝؿزخٍ حُٜخٍُ

. ٝك٢ َٜٓ ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ ٝحى١ ٣ًَْ ٓوظِطخ ٓغ رـ٘ٞد حك٣َو٤خ Bushveld ٓ٘طوش ر٘ل٤ِي

ٍٞ حُٔظلُٞش حُوي٣ٔش. ًٌُٝي ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ حَُٓخٍ ح٤ُٜٔخط٤ض ٝح٤ٌُِٔخ ك٢ ١زوخص ٟٖٔ حُٜو

 .حُٔٞىحء ػ٘ي ٤ٍٗي  ٝى٤ٓخ١ ٝحُؼ٣َٖ. ٣ٝٔظؼَٔ حُٔؼيٕ ًوخّ ٛخّ ُِلي٣ي

 (FeCr2O4)  كشويُد

 .٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش حٌُٔؼذ. ٣ٝٝٞؿي ػخىس ك٢ ٤ٛجش ًظ٤ِش كز٤ز٤ش أٝ ٠٘ٓـطش

٠ُ ٜٗق ك١ِِ ٌُٝ٘ٚ ؿخُزخ حُز٣َن ك١ِِ ا .6،4. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ = 5۱5حُٜلاىس = 

 .حُِٕٞ أٓٞى كي٣ي١ ا٠ُ أٓٞى ر٢٘. حُٔويٕ ر٢٘ ىحًٖ. ٜٗق ٗلخف .ًز٣َن حُِكض

 
 chromite.masror.ir( ٓؼيٕ ح٤ٌَُٓٝض 2۱ٌَٗ )

٘ظ٤ٖ حُ٘خطـش ٜٓ٘خ ك٤غ ر٤ض ٝحَُٔطح٤ٌَُٓٝض ٖٓ حُٔؼخىٕ حُ٘خثؼش ك٢ ٛوٍٞ حُز٣َ٤يٝ

حٗلَٜ ح٤ٌَُٓٝض ٖٓ حُٔـٔخ ػ٘ي ريء طزٍِٞٛخ، ٣ٝؼظوي إٔ ٍٝحٓذ ًز٤َس ٖٓ ح٤ٌَُٓٝض هي طٌٞٗض 

 .رٌٜٙ حُط٣َوش ٣ٜٝخكذ ح٤ٌَُٓٝض ٓؼخىٕ حلأ٤ُٝل٤ٖ ٝحَُٔر٘ظ٤ٖ ٝحٌَُٝحٗيّٝ

ض ٢ٛ ٤ٍٓٝخ ٝحطلخى ؿ٘ٞد أك٣َو٤خ ٝط٤ًَخ ٝحُلِز٤ٖ ًٝٞرخ ٝأْٛ حُيٍٝ حُٔ٘ظـش ٤ٌَُِٓٝ

ٍٝٝى٤ٔ٣خ ٝأُزخ٤ٗخ. ٣ٝٞؿي ح٤ٌَُٓٝض ك٢ ؿٜخص ٓظلَهش رخُٜلَحء حَُ٘ه٤ش ح٣َُٜٔش أٜٛٔخ ٓ٘طوش 

ك٤غ ٣ٞؿي ح٤ٌَُٓٝض ك٢ ٤ٛجش ػيٓخص ٟٖٔ ٛوٍٞ حَُٔر٘ظ٤ٖ  ٖحُزَح٤ٓش ٍٝأّ حُٔلا٤١

 .ٝحُ٘ٔض حُظ٢ٌِ حُظخرؼش ُلوذ حُز٣ٌَخٓخر١َ

ظؼَٔ حُٔؼيٕ ًٜٔٔيٍ ُلِِ ح٤ٌَُّٓٝٞ ح١ٌُ ٣ٔظؼَٔ ك٢ ٛ٘خػش حُِٜذ ٝك٢ طـط٤ش ٣ٔ

ٝطٔظؼَٔ هٞحُذ ح٤ٌَُٓٝض ر٤ٌٔخص ًز٤َس ك٢ طزط٤ٖ أكَحٕ  .حُلِِحص ُللظٜخ ٟي حُظآًَ ٝحُٜيأ

وٞحُذ ٖٓ هخّ ح٤ٌَُٓٝض ٝهخٍ حَُٜٛ حُلِِحص ًُٝي ُوٞحٜٛخ حُلَح٣ٍش ٝحُٔظؼخىُش. ٝطظٌٕٞ ٌٛٙ 

، أٝ ك٢ رؼٞ حلأك٤خٕ ٖٓ ح٤ٌَُٓٝض حُٔو١ِٞ رخٌُخ٤ُٖٝ ٝحُز٤ًٔٞض أٝ ٓٞحى  Coal tar حُللْ

أهَٟ. ٣ٝٔظويّ ح٤ٌَُٓٝض أ٠٣خ ك٢ ٛ٘خػش رؼٞ أٗٞحع حُز٣ٞخص حُو٠َحء ٝحُٜلَحء 

 .ٝحُزَطوخ٤ُش ٝحُلَٔحء. أٓخ ًَٓزخص حُز٤ٌَٝٓخص كبٜٗخ طٔظويّ ك٢ ػ٤ِٔخص حُٜزخػش ٝىرؾ حُـِٞى

 الأكاعُذ انًائُح ( ب

 Limonite [FeO (OH).nH2O]  نًُىَُد

ٌٛٙ حُٔخىس ٤ُٔض ٓؼيٗخ رٔؼ٠٘ حٌُِٔش لأٜٗخ طظٌٕٞ ٖٓ أًؼَ ٖٓ ٓؼيٕ. أ١ أٜٗخ ٓو١ِٞ ٖٓ 

ػيس أًخ٤ٓي كي٣ي ًحص ٗٔذ ٓظـ٤َس ٓغ حُٔخء. ًٌُٝي هي طلظ١ٞ ػ٠ِ ح٤ٌُِٔخ ٝحُط٤ٖ ٝأًخ٤ٓي 

ظ٤ش. حُِٕٞ ر٢٘ أٛلَ حُٔ٘ـ٤ِ٘ ٝٓٞحى ػ٣ٞ٠ش. ٝطٞؿي ك٢ ٤ٛجش ًظ٤ِش طَحر٤ش أٝ ٣ًَٝش أٝ حٓظلاًظ٤

ا٠ُ أٓٞى. حُٔويٕ ر٢٘ أٛلَ. حُز٣َن ُؿخؿ٢ أٝ ٓؼظْ. ٣ٞؿي ح٤ٗٞٔ٤ُِض ٓغ حُـٞط٤ض ك٢ 
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حٍُٞحٓذ حُـطخث٤ش حُٔؼَٝكش رخْٓ ؿٞٓخٕ، ٝح٤ٗٞٔ٤ُِض ًٝ ٗ٘ؤس ػخ٣ٞٗش. ٣ٔظويّ ح٤ٗٞٔ٤ُِض ك٢ 

 .ٛ٘خػش حُز٣ٞخص حُٜلَحء ًٌُٝي ًوخّ ُِلي٣ي

 
 en.wikipedia.org( ٓؼيٕ ح٤ٗٞٔ٤ُِض 21ٌَٗ )

 يعادٌ انهانُذاخ -٤

 :ط٠ْ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش حُٔؼخىٕ ح٥ط٤ش

 (NaCl)  هانُد

. ٣ٞؿي ك٢ حُطز٤ؼش ك٢ ٤ٛجش رٍِٞحص أٝ ًظَ كز٤ز٤ش حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش حٌُٔؼذ٣ظزٍِٞ 

ًٌُي ٣ٞؿي ك٢ ٤ٛجش ًظَ أ٤ٍٟش كز٤ز٤ش . ٓظزٍِٞس ُٜخ حٗلٜخّ ٌٓؼز٢ ٝطؼَف رخْٓ حُِٔق حُٜو١َ

. حُز٣َن ُؿخؿ٢. ٗلخف حُِٕٞ أٝ أر٤ٞ أٝ 16،2. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ = 5،2أٝ ٓظٔخٌٓش. حُٜلاىس =

حلإكَٔحٍ أٝ حٍُِهش أٝ حُز٘ل٤ٔؾ ًُٝي اًح ًخٗض ٓلظ٣ٞخ ػ٠ِ رؼٞ حُ٘ٞحثذ. ٤ٔ٣َ ا٠ُ حلأٛلَ أٝ 

 .حٌُٔحم ِٓل٢. ٗلخف ا٠ُ ٜٗق ٗلخف

 
 ٓؼيٕ حُٜخ٤ُض   (22ٌَٗ )

 :حُٜخ٤ُض ٓؼيٕ ٝحٓغ حلاٗظ٘خٍ، ٝٛ٘خى أٍرغ ١َم ُٞؿٞى حُٔؼيٕ ك٢ حُطز٤ؼش

 .ك٢ ٤ٛجش ٍٝحٓذ ًحص ٓٔي ًز٤َ ٝحٗظ٘خٍ ٓظٔغ -1

 .ك٢ ٤ٛجش ٓلٍِٞ ك٢ حُزلخٍ ٝحُٔل٤طخص ٝحُزل٤َحص حُٔخُلش -2

٣َٜ ك٢ ٤ٛجش ٓخىس ٓظَِٛس ك٢ حلأٓخًٖ حُٜلَح٣ٝش ك٤غ لا ٣ؼٞٝ حُزوَ حُ٘ي٣ي ٓخ  -3

ا٠ُ حُٔلٍِٞ حُِٔل٢ ٖٓ ٤ٓخٙ أ٤ٍٟش ٌٓحد ك٤ٜخ حُِٔق، ٓؼَ حَُٝحٓذ حُِٔل٤ش حُٔٞؿٞىس ك٢ 

 .ٛلخ١ٍ أك٣َو٤خ ٢ِ٤ٗٝ ٝرخُوَد ٖٓ رل٤َس هخٍٕٝ

 .ًٔخىس ٓظٔخ٤ٓش طٌؼلض كٍٞ كٞٛخص حُزَح٤ًٖ -4

٣ٞؿي حُٜخ٤ُض ك٢ حَُٝحٓذ حُِٔل٤ش ٜٓخكزخ ٓؼخىٕ حُـزْ ٝحلأ٤ٜٗي٣ٍض ٝحُط٤ٖ 

طٞؿي ٌٛٙ حٍُٞحٓذ ك٢ حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش ُـ٤ٔغ حُؼٍٜٞ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش. ٣ٝؼظوي إٔ ٝحُي٤ُٓٞٝض. ٝ

ٌٛٙ حَُٝحٓذ هي طٌٞٗض رخٗلٜخٍ أؿِحء ٖٓ ٤ٓخٙ حُزلَ ٗظ٤ـش ُظٌٕٞ كخؿِ ٣لَٜ ر٤ٖ حُو٤ِؾ 

حُٔظٌٕٞ ٝحُزلَ، ػْ رٞحٓطش حُظزو٤َ ريأص حلأٓلاف طظًَِ ك٢ حُٔلٍِٞ ٣ٜٝز٢ حُٔلٍِٞ حُٔخُق ا٠ُ 

كظ٠ َٝٛ حُٔلٍِٞ  ،حؼوِٚ( ٣ٝظؼَٝ حُـِء حُؼ١ِٞ ُِزوَ، ٝطظًَِ حلأٓلاف، ٌٌٝٛحُوخع )ٗظ٤ـش ُ

ا٠ُ ىٍؿش حُظ٘زغ، ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش طظَٓذ حُٔؼخىٕ حلأهَ ًٝرخٗخ ٝطزيأ رٌز٣َظخص حٌُخ٤ُّٔٞ ػْ ٤ِ٣ٜخ 

٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ ٌٌٝٛح. كبًح ًخٕ حُو٤ِؾ ػ٠ِ حطٜخٍ رخُزلَ ػٖ ٣َ١ن كـٞس ك٢ حُلخؿِ، ٝكي 

٤ِؾ ط٣ٞٔض ؿي٣ي ٖٓ ٤ٓخٙ حُزلَ ُظؼ٣ٞٞ حُلخهي رخُظزو٤َ ٝطٔظَٔ ػ٤ِٔش حُظ٤َٓذ ُظٌٕٞ ا٠ُ حُو

ٍٝحٓذ ًحص ٓٔي ًز٤َ. أٓخ اًح حٍطلغ حُلخؿِ ٤ُولَ حُو٤ِؾ ٤ًِش كبٕ ٓخء حُو٤ِؾ ٣ظزوَ ًِٚ. 

ٝط٘ظ٢ٜ ػ٤ِٔش حُظ٤َٓذ رخلأٓلاف حلأًؼَ ًٝرخٗخ ٓؼَ ًَٓزخص حُٔـ٤ّٔ٘ٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ حُظ٢ طظَٓذ 

 .ُٜ٘خ٣ش ك٢ ٤ٛجش ًَٓزخص ٓؼويسك٢ ح
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٣ظَٓذ حُٜخ٤ُض ك٢ َٜٓ ك٢ حُٔلاكخص حٌُؼ٤َس حُٔ٘ظَ٘س ػ٠ِ ٓخكَ حُزلَ حُٔظ٢ٓٞ ػ٘ي 

ٝحٓذ حُِٔل٤ش ك٢ ٝحى١ حُ٘طَٕٝ. َحلآٌ٘ي٣ٍش ٤ٍٗٝي ٝرٍٞٓؼ٤ي، ًٌُٝي ٣ظَٓذ حُٜخ٤ُض ٓغ حُ

٤ٓٞ٤ٖٔ ٝحُٔ٘ظَ٘س ٣ٝٞؿي حُٔؼيٕ أ٠٣خ ٓوظِطخ ٓغ ٓؼخىٕ حُـزْ ٝحلأ٤ٜٗي٣ٍض حُظخرؼش ُؼَٜ حُ

ػ٠ِ ٓخكَ حُزلَ حلأكَٔ، ًٌُي ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ًٔخىس ٓظَِٛس ه٣َ٘ش ك٢ رؼٞ حُٔ٘ول٠خص ك٢ 

 .حُٜلَحء حُـَر٤ش

٣ٔظؼَٔ حُٜخ٤ُض ر٤ٌٔخص ًز٤َس ك٢ حلأؿَحٝ ح٤ُُِ٘ٔش ٝك٢ ٛ٘خػش ٓ٘ظـخص حلأُزخٕ ٝكلع 

ُٔٔخك٤ن حُٔز٠٤ش .... لإٗظخؽ حُٜٞى٣ّٞ ًَٝٓزخطٚ ٝح٣ٌٍُِٖٞ ٝح ًٔخ ٣ٔظؼَٔحُِلّٞ ٝحلأٓٔخى. 

حُن. ٝطٔظؼَٔ ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ ر٤ٌٔخص ًز٤َس ك٢ ٛ٘خػش حُِؿخؽ ٝحُٜخرٕٞ ر٤٘ٔخ طٔظؼَٔ 

ر٤ٌَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُط٢ٜ ٝٛ٘خػش حُوزِ ٝحُطذ، أٓخ ٤ٓ٘خ٣٘ي حُٜٞى٣ّٞ ك٤ٔظؼَٔ ك٢ 

 .٣َ١وش ح٤ُٔخ٤ٗي لآظولاٙ حٌُٛذ

 (CaF2)  فهىسَد

ذ. ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ؿخُزخ ك٢ ٤ٛجش رٍِٞحص ٌٓؼز٤ش  أٝ ًظَ ٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش حٌُٔؼ

ٗخطـش ٖٓ حلاٗلٜخّ. ًٌُي ٣ٞؿي ك٢ ٤ٛجش ًظ٤ِش ىه٤وش أٝ ه٘٘ش حُلز٤زخص ًٌُٝي ك٢ ٤ٛجش 

 .ٓـٔٞػخص ػٔيح٤ٗش

 
 webmineral.com( ٌٓؼزخص ٓؼيٕ حُل٣ٍِٞض 23ٌَٗ )

. ٗلخف أٝ ٜٗق ٗلخف. حُز٣َن ُؿخؿ٢. حُِٕٞ 1۸،3. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ =4حُٜلاىس = 

٣وظِق ًؼ٤َح ٝحلأُٞحٕ حلأًؼَ اٗظ٘خٍح ٢ٛ حلأه٠َ حُلخطق أٝ حلأٛلَ أٝ حلأه٠َ حُٔخثَ ا٠ُ 

حلأٍؿٞح٢ٗ، ًٌٍ طٞؿي أٗٞحع ٗلخكش أٝر٠٤خء أٝ ٍٝى٣ش أٝ ٍُهخء أٝ ه٠َحء. ٝهي  حٍُِهش أٝ

 طٌٕٞ حُزٍِٞس حُٞحكيس ًحص أُٞحٕ ػيس َٓطزش ك٢ ٤ٛجش ٛلٞف، ُٝزؼٞ حُزٍِٞحص هخٛزش حُظلِِ

Fluorescence ٕحُظ٢ حٗظوض حٜٓٔخ ٖٓ حْٓ حُٔؼي. 

حُٔؼيٕ ك٢ حُؼَٝم ٌٓٞٗخ حُل٣ٍِٞض ٖٓ حُٔؼخىٕ حُ٘خثؼش حُٞحٓؼش حلاٗظ٘خٍ. كوي ٣ٞؿي 

ٓؼظٜٔخ . أٝ ٌٓٞٗخ حُٔؼيٕ حلأ٢ٍٟ ك٢ حُؼَٝم حُلخ٣ٝش ُِوخٓخص حُل٣ِِش هٜٞٛخ حُؼَٝم 

حُل٤٠ش ٝحَُٛخ٤ٛش، ًٌُي ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ حُٜوٍٞ حُـ٣َ٤ش ٝحُي٤ُٓٞٝظ٤ش، ًٔخ ٣ٞؿي ًٔؼيٕ 

ىٕ ًؼ٤َس اٟخك٢ ه٤َِ ك٢ رؼٞ أٗٞحع حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ٝحُزـٔخط٤ض. ٣ٜخكذ حُٔؼيٕ ػخىس ٓؼخ

ٓوظِلش ٓؼَ حٌُخ٤ُٔض ٝحُي٤ُٓٞٝض ٝحُـزْ ٝح٤ِ٤ُٔٔظ٤ض ٝحُزخ٣ٍض ٝحٌُٞحٍطِ ٝحُـخ٤ُ٘خ 

 .ٝٓلخ٣َ٤ُض ًٝخ٤ٓظ٣َض ٝحُظٞرخُ ٝحُظٍٞٓخ٤ُٖ ٝحلأرخط٤ض

٣ٞؿي حُٔؼيٕ ر٤ٌٔخص ٓظٞكَس ك٢ حٗـِظَح )ًٔزَلاٗي ، ىٍر٢ ٗخ٣َ، ىٍٛخّ(، ٝك٢ ٓ٘خؿْ 

ح٣َُٝ٘ؾ. ٝأْٛ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ ٣ٞؿي رٜخ حُٔؼيٕ ك٢ ٤ٌٗٞٔٓخ ٝك٢ ٣َٞٓٔح ٝحُظ٤ٍَٝ ٝر٤ٔ٤ٛٞخ ٝ

َٜٓ ٢ٛ حُؼـ٠ِ ٝحُؼ٤٘ـ٢ رخُٜلَحء حَُ٘ه٤ش، ك٤غ ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ ٤ٛجش ػَٝم أٝ أؿٔخّ 

ػي٤ٓش حٌَُ٘ ك٢ ٛوٍٞ حُـَح٤ٗض ٝحُي٣ٍٞ٣ض. ًٌُي ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ًٔؼيٕ أ٢ٍٟ ك٢ حُؼَٝم 

 .ٍُهش حُ٘ؼخّحُلخِٓش ُِوٜي٣َ ٝحُظ٘ـٔظ٤ٖ ك٢ ٓ٘خ١ن ٣ٞٗزغ ٝح٣ُِٞٔلش ٝ

ك٢ ٛ٘خػش حُِٜذ، ًٌُي ٣ٔظؼَٔ ك٢  Flux ٣ٔظؼَٔ حُل٣ٍِٞض أٓخٓخ ًٔخىس ٛخَٛس

ٛ٘خػش حُِؿخؽ حلأٝرخ٢ُ. ٝك٢ ١لاء أىٝحء حُط٢ٜ، ٝك٢ طل٤٠َ ح٤ُٜيٍٝك٣ٍِٞي. ٝطٔظويّ 

٤ًٔخص ر٤ٔطش ٖٓ حُٔؼيٕ حُز١َٜ )حُ٘ٞع حُ٘لخف حُوخ٢ُ ٖٓ حُؼ٤ٞد( ك٢ ٛ٘خػش حُؼيٓخص 

 .حُظ٢ طٔظؼَٔ ك٢ حلأؿِٜس حُز٣َٜش Prisms ٝحٍُٔ٘٘ٞحص

 انًعادٌ انكشتىَاذُح -٥

 :٣ٌٖٔ ط٤ٜ٘ق حُٔؼخىٕ حٌَُرٞٗخط٤ش ُُٜٔٞش حُزلغ ٝحُيٍحٓش ا٠ُ حلأهٔخّ حُظخ٤ُش
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 .ًَرٞٗخص ػخى٣ش لا ٓخث٤ش -1

 .ًَرٞٗخص ػخى٣ش ٓخث٤ش -2

 .ًَرٞٗخص طلظ١ٞ ػ٠ِ ح٤ُٜي٤ًٍٔٝي-3

 كشتىَاخ عادَح لا يائُح -۱

 (CaCO3)  كانغُد

٣ٝٞؿي حٌُخ٤ُٔض ك٢ حُطز٤ؼش ك٢ ٤ٛجش رٍِٞحص ، ًٌُٝي .٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش حُؼلاػ٢

 .ك٢ ٤ٛجش ًظ٤ِش كز٤ز٤ش أٝ ٓظٔخٌٓش أٝ طَحر٤ش أٝ رطَٝه٤ش 

 
 minimegeology.com( ٓؼيٕ حٌُخ٤ُٔض 24ٌَٗ )

أٝ ٓؼظْ. حُِٕٞ ػخىس أر٤ٞ أٝ . حُز٣َن ُؿخؿ٢ ٧2،2. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ =3حُٜلاىس = 

، ٌُٝ٘ٚ هي ٣ٌٕٞ ٓخثلا ا٠ُ حَُٓخى١. أٝ أكَٔح أٝ أٍُهخ، أٝ أه٠َح أٝ أٛلَح. ًٌُي هي ٣ٌٕٞ ٗلخ

ٓٞىح، ًُٝي ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔؼيٕ ؿ٤َ ٗو٢. ٗلخف أٝ ٜٗق ٗلخف . ٣ظَٜ حُٔؼيٕ حُِٕٞ ر٤٘خ أٝ أ

هخ٤ٛش حلاٌٗٔخٍ حُِٔىٝؽ رٟٞٞف. طؼَف حلأٗٞحع حُ٘لخكش حُ٘و٤ش ٤ٔ٤ًخث٤ش ٝر٣َٜخ رخْٓ أ٣ٔلاٗي 

 .٠ُ ٝؿٞى ٌٛح حُ٘ٞع ك٢ أ٣ِٔ٘يٙحٗٔزش  Icelandspar ٓزخٍ

حُؼَٝم حُٔخث٤ش  حٝ ك٠ُ٘خ٣ٍش، ٔؼيٕ حٟخك٢ ك٢ رؼٞ أٗٞحع حُٜوٍٞ ح٣ٞؿي ًحٌُخ٤ُٔض 

 .حُلخٍس

ٝطٞؿي رؼٞ ػَٝم حٌُخ٤ُٔض ك٢ حُٜوَحء حَُ٘ه٤ش، ٌُٖٝ رٍِٞحطٜخ ٤ُٔض ٖٓ حُ٘ٞع 

 .حُ٘لخف ح١ٌُ ٣ٔظؼَٔ ك٢ حلأؿَحٝ حُز٣َٜش

 (MgCO3)  ياخُضَد

٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش حُؼلاػ٢. ٣٘يٍ ٝؿٞى حُزٍِٞحص، ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ػخىس ك٢ ٤ٛجش 

ُز٣َن . ح2،3 – 3حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ =  .5،4 – 5،3س طَحر٤ش ر٠٤خء. حُٜلاىس = ٓـ٣َٜش حُظزٍِٞ

 .ُؿخؿ٢، حُِٕٞ أر٤ٞ أٝ ٍٛخ٢ٛ أٝ أٛلَ أٝ ر٢٘ ٗلخف أٝ ٜٗق ٗلخف

 
 webmineral.com( ٓؼيٕ حُٔخؿ٣ِ٤٘ض 25ٌَٗ )

٣ٞؿي حُٔخؿ٣ِ٘ض ػخىس ك٢ حُؼَٝم حُ٘خٗجش ٖٓ طلَِ ٓؼيٕ حَُٔر٘ظ٤ٖ رٞحٓطش ح٤ُٔخٙ 

حُلخِٓش ُؼخ٢ٗ ح٤ًٔي حٌَُرٕٞ.ٝٓؼظْ ٌٛٙ حَُٝحٓزش ًظ٤ِش ٓظٔخٌٓش ٝك٢ ٤ٛجش ؿ٣َٝش ٝطلظ١ٞ ػخىس 

ٖٓ حُٔخؿ٣ِ٤٘ض ك٤ؼظوي أٗٚ طٌٕٞ رخُظ٤َٓذ ٝحلاكلاٍ  ػ٠ِ ٍٝحٓذ ٤ٌ٤ِ٤ٓش. أٓخ حُ٘ٞع حُٔظزٍِٞ

 .ٓلَ حُٜوٍٞ حُـ٣َ٤ش ٝحُي٤ُٓٞٝظ٤ش ك٤غ كَ حُٔـ٤ّٔ٘ٞ ٓلَ حٌُخ٤ُّٔٞ

طٞؿي ٍٝحٓذ ٟؤش ٖٓ حُٔخؿ٣ِ٘ض حُٔظزٍِٞ ك٢ ٣ٍٞ٘٘ٓخ ٝك٢ ؿزخٍ حلأٍٝحٍ ٝك٢ 

رخ٤ُٞٗخٕ.  Eubea حُ٘ٔٔخ. أٓخ ٍٝحٓذ حُ٘ٞع حُظَحر٢ حُٔـ١َٜ حُظزٍِٞ كظٞؿي ك٢ ؿ٣َِس ح٣ٞر٣ٞخ

٘ظ٤ٖ ر٣ٞؿي حُٔخؿ٣ِ٤٘ض ك٢ َٜٓ ك٢ ٓ٘خ١ن ٓوظِلش رخُٜلَحء حَُ٘ه٤ش ٜٓخكزخ ٛوٍٞ حَُٔ

ك٤غ ٗ٘ؤ حُٔؼيٕ ٜٓ٘خ رخُظلَِ، ٝأْٛ ٌٛٙ حُٔ٘خ١ن: حُزَح٤ٓش ٝؿزَ ح٤ُٔض ٝؿزَ حُـَف 

 .رخُٜلَحء حَُ٘ه٤ش
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ٖ طٞد حُٔـ١ِ٤٘ حُلَح١ٍ ح١ٌُ ٣ٔظؼَٔ ك٢ طزط٣ُ٤ٔظويّ حُٔخؿ٣ِ٘ض ك٢ ٛ٘خػش ح

ؿ٤ّٔ٘ٞ، ًٔخ إٔ خأكَحٕ َٜٛ حُلِِحص ٖٓ حُيحهَ. ًٌُٝي ٣ٔظؼَٔ حُٔؼيٕ ك٢ ٛ٘خػش أٓلاف حُٔ

 .حُٔؼيٕ ٜٓيٍ ُؼَٜ٘ حُٔـ٤ّٔ٘ٞ

  (CaCO3)  أساخىَُد

٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش حُٔؼ٢٘٤ حُوخثٔش. ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ ٤ٛجش ار٣َش ٤َٓٛش أٝ ٓٔطلش 

 .ٓـٔٞػخص ٣ًِٞش أٝ ػٔيح٤ٗش أٝ حٓظلاًظ٤ظ٤ش أٝ طٞحثْ ٓيح٤ٓش ًخًرش. ًٌُي ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢

 
 commons.wikimedia.org( رٍِٞحص ٖٓ ٓؼيٕ حلاٍحؿ٤ٗٞض 26ٌَٗ )

)أِٛي ٝأػ٠ِ ًؼخكش ٖٓ حٌُخ٤ُٔض(.   ۹5،2. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ = 4 -  5،3حُٜلاىس = 

خف أٝ حُز٣َن ُؿخؿ٢. ػي٣ْ حُِٕٞ أٝ أٛلَ رخٛض أٝ ٤ٔ٣َ ا٠ُ حلاكَٔحٍ أٝ حٍُِهش أٝ حُٔٞحى، ٗل

 .ٜٗق ٗلخف

ػوذ حلأٍحؿ٤ٗٞض رٜلش ٗخثؼش. ًٌُي طلَُ رؼٞ حُل٤ٞحٗخص  ضطٞؿي أٌٗخٍ ٓـ٤َس ٌُِخُٔ

حَُهٞس ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ك٢ ٤ٛجش أٍحؿ٤ٗٞض ك٢ أٛيحكٜخ. ٣ٝظلَِ ٌٛح ػ٠ِ ٓطق حُٜيكش 

 .٤ُؼط٢ ًخ٤ُٔض

ٕ ك٢ ٓؼيٕ حلأٍحؿ٤ٗٞض أهَ حٓظوَحٍح ٝأهَ حٗظ٘خٍ ٖٓ ٓؼيٕ حٌُخ٤ُٔض. ٣ظٌٕٞ حُٔؼي

ظَٝف ١ز٤ؼ٤ش ٤ٔ٤ًخ٣ٝش ٓليىس ريٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش ٝرخُوَد ٖٓ حُٔطق. ُٝوي أظَٜص 

حُظـخٍد إٔ حلأٍحؿ٤ٗٞض ٣ظَٓذ ٖٓ حُٔلخ٤َُ حٌَُرٞٗخط٤ش حٌُخ٤ُٔش ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٓخه٘ش. أٓخ 

حٌُخ٤ُٔض ك٤ظَٓذ ٖٓ حُٔلخ٤َُ حُزخٍىس. ٝطظٌٕٞ حُطزوش حُِئُئ٣ش ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حلأٛيحف ٖٓ 

٤ٗٞض ، ًٌُي ٣ظَٓذ حلأٍحؿ٤ٗٞض ٖٓ ح٤ُ٘خر٤غ حُلخٍس.٣ٝظٞحؿي حُٔؼيٕ ٓغ ١زوخص حُـزْ حلأٍحؿ

 Flowerٍٝٝحٓذ هخّ حُلي٣ي ك٤غ ٣ٞؿي ك٢ ٌَٗ ٣٘زٚ حَُٔؿخٕ )٣طِن ػ٤ِٚ حْٓ َُٛس حُلي٣ي

of iron.) طٞؿي . ًٌُي ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ ٤ٛجش ١زوخص أ٤ُخك٤ش ػ٠ِ ٛوٍٞ حَُٔرظ٤ٖ حلا٤ٓـيح٤ُش

٣ٍش ُِٔؼيٕ ك٢ أٍحؿٕٞ رؤٓزخ٤ٗخ ٝك٢ ؿ٘ٞد كَٗٔخ ٝؿ٣َِس ٛو٤ِش ٝر٤ٔ٤ٛٞخ حٍُٞحٓذ حُزِٞ

ٝرؼٞ حُٔ٘خ١ن ك٢ حٗـِظَح. حلآْ ٓ٘ظن ٖٓ "أٍحؿٕٞ" أكي أهخ٤ُْ أٓزخ٤ٗخ ك٤غ ٝؿيص رٍِٞحص 

 .حُٔؼيٕ حُظٞأ٤ٓش حُٔيح٤ٓش حٌُخًرش لأٍٝ َٓس

 [CaMg(CO3)2]  دونىيُد

ك٢ ٤ٛجش ًظَ ٓظٔخٌٓش كز٤ز٤ش ىه٤وش أٝ  ٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش حُؼلاػ٢. ٣ٞؿي ًٌُي

 .ه٘٘ش

 
  .( ٓؼيٕ حُي٤ُٓٞض2٧ٌَٗ )

حُز٣َن ُؿخؿ٢ أٝ ُئُئ١ ك٢ رؼٞ  .۸5،2. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ = 4 –  5،3حُٜلاىس = 

حلأٗٞحع. حُِٕٞ ٤ٔ٣َ ا٠ُ حلاكَٔحٍ حُول٤ق ٝهي ٣ٌٕٞ ٗلخكخ أٝ أر٠٤خ أٝ ٍٓخى٣خ أٝ أه٠َ ر٤٘خ أٝ 

 .أٓٞىح. حُٔؼيٕ ٗلخف أٝ ٜٗق ٗلخف
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٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ حُٜوٍٞ حُـ٣َ٤ش حُي٤ُٓٞٝظ٤ش ٝك٢ حَُهخّ حُي٤ُٓٞٝظ٢. ؿخُزخ ٣ٜخكذ 

وَ أ٠٣خ. ٝٛوَ حُي٤ُٓٞٝض ٛوَ ػخ١ٞٗ حلأَٛ ٗ٘ؤ ٖٓ حٌُخ٤ُٔض. ٝحُي٤ُٓٞٝض حْٓ ُٜ

ؿ٤ّٔ٘ٞ ٓلَ حٌُخ٤ُّٔٞ. ًٌُي ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ حُؼَٝم حُٔخث٤ش خحُٜوَ حُـ١َ٤ ٗظ٤ـش لاكلاٍ حُٔ

حُلخٍس هٜٞٛخ ك٢ ػَٝم حَُٛخٙ ٝحُِٗي حُوخ١ؼش ُِٜوٍٞ حُـ٣َ٤ش. ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ 

حَُ٘ه٤ش ٝأرٍٞٝحّ رخُوَد ٖٓ أَٛحٓخص حُٜوٍٞ حُي٤ُٓٞٝظ٤ش حُٔوظِلش حُٔ٘ظَ٘س ك٢ حُٜلَحء 

 .حُـ٤ِس

٣ٔظويّ حُٔؼيٕ ًلـَ ٣ُِِ٘ش ٝحُز٘خء ، ًٌُي ك٢ ٛ٘خػش رؼٞ أٗٞحع حلأٓٔ٘ض ، 

 .ٝحُٔـ٤ٔ٤٘خ ، ٝطل٤٠َ حُزطخٗخص حُلَح٣ٍش ك٢ حُٔلٞلاص حُٔٔظويٓش ك٢ طـ٤ِٜ حُِٜذ

 كشتىَاخ عادَح يائٍ -٢

 (Na2CO3.10H2O)  َطشوٌ

ح٤َُٔ حُٞحكي. ٣ٞؿي ك٢ حُطز٤ؼش ك٢ ٤ٛجش ٓـٔٞػخص ٓظزٍِٞس، ٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش 

. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ = 5،1 – 1كز٤ز٤ش أٝ ك٢ ٤ٛجش هٍ٘ٞ ػٔيح٤ٗش، أٝ ١زوخص ٍه٤وش. حُٜلاىس = 

. حٌَُٔٔ ٓلخ١ٍ. حُز٣َن ُؿخؿ٢ ػ٠ِ حُزٍِٞحص. ػي٣ْ حُِٕٞ أٝ أر٤ٞ، ٝك٢ رؼٞ 4٧۸،1

 .ٌٔحم ه١ِٞحلأك٤خٕ ٍٓخى١ أٝ أٛلَ ٗظ٤ـش ُٞؿٞى ٗٞحثذ. حُ

 
 webmineral.com( ٓؼيٕ حُ٘طَٕٝ 2۸ٌَٗ )

 كشتىَاخ ذحرىٌ عهً الأَذسوكغُذ -۳

 [Cu2CO3(OH)2]  يلاكُد

حُزٍِٞحص ؿخُزخ ٣ٍٞ٘٘ٓش ٍك٤ؼش ٌُٖٝ هِٔخ طٌٕٞ  .ٍٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش ح٤َُٔ حُٞحكي٣ظزِ

ٝحٟلش. ٣ٞؿي حُٔؼيٕ رٜلش ػخٓش ك٢ ٤ٛجش أ٤ُخف ٗؼخػ٤ش ٌٓٞٗش ُٔـٔٞػخص ػ٘وٞى٣ش أٝ 

 .حٓظلاًظ٤ظ٤ش. ًٌُي ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ ٤ٛجش كز٤ز٤ش أٝ طَحر٤ش

 
 oakrocks.net( ٓؼيٕ حُٔخلا٤ًض  2۹ٌَٗ )

ُؿخؿ٢ ك٢ . حُز٣َن أُٔخ٢ٓ أٝ ۱3،4–  ۹،3. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ = 4- 5،3حُٜلاىس = 

حُزٍِٞحص، ك١َ٣َ ك٢ حلأٗٞحع حلأ٤ُخك٤ش، ٓؼظْ ك٢ حلأٗٞحع حُظَحر٤ش. حُِٕٞ ٝحُٔويٕ أه٠َ كخطق. 

 ٜٗق ٗلخف. 

٣ٞؿي حُٔلا٤ًض ك٢ ٗزٚ ؿ٣َِس ٤ٓ٘خء )َٓٔس ٝطَٔحٕ ٝك٤َحٕ ٍٝؿخرش َٝٓحر٤ض( ٝك٢ 

 .حُٜلَحء حَُ٘ه٤ش رٔ٘خ١ن ؿزَ ػط١ٞ  ٝؿزَ أّ ٓٔز٢ًٞ ٝٝحى١ كٖٔ ٝكِـخص ٝأرٞ ٣َٞٛ

 [Cu3 (CO3)2(OH)2]  اصوسَد

٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش ح٤َُٔ حُٞحكي. حُزٍِٞحص ػخىس ًحص ٤ٛجش ًَٓزش ٝؿ٤َ ًخِٓش 

َُٛس حُـ٤َٔ(.  َ. ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ًٌُي ك٢ ٤ٛجش ٓـٔٞػخص ٣ًَٝش حُِٕٞ أٍُم كخهغ )ٓؼٖحُظ٣ٌٞ

 .ظ٤ضٗلخف أٝ ٜٗق ٗلخف. حُٔويٕ أٍُم كخطق. حلاهظزخٍحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٓؼَ حُٔلاً
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 geevor.com( ٓؼيٕ حلا٣ٍُٝض حلاٍُم ٓغ حُٔخلا٤ًض حلاه٠َ 3۱ٌَٗ)

٠ُ ٓلا٤ًض ح١ٌُ ٣ؤهٌ ٌَٗ حُٔؼيٕ حلأ٢ِٛ )أ٣ٍُٝض(. ٣ظلَِ حُٔؼيٕ ك٢ رؼٞ حلأك٤خّ ا

٣ٞؿي ٓؼيٕ حلأ٣ٍُٝض ك٢ حلأكٞحٍ حُٔٔخػِش ُٞؿٞى ٓؼيٕ ٓلا٤ًض ك٤غ ٣ٜخكزٚ ، ٣ٌٝؼَ ٝؿٞىٙ 

 .ك٢ ٤ٛجش رٍِٞحص. ٣ٔظويّ حُٔؼيٕ ًوخّ ُِ٘لخّ

٣ٜخكذ حُٔؼيٕ ٓلا٤ًض ك٢ ٓ٘خ١ن ٓظلَهش ر٘زٚ ؿ٣َِس ٤ٓ٘خء ٝحُٜلَحء حَُ٘ه٤ش حُظ٢ 

 .خ حلأه٣َ٤ٞؿي ك٤ٜ

 انًعادٌ انكثشَراذُح وانكشوياذُرُح -٦

٠٣ْٝ ٌٛح حُؤْ ػيىح ًز٤َح ٖٓ حُٔؼخىٕ، ٌُٖٝ حُو٤َِ ٜٓ٘خ ٛٞ ٗخثغ. ٣ٌٖٝٔ ط٤ٜ٘ق 

 :حٌُز٣َظخص ُُٜٔٞش حُزلغ ٝحُيٍحٓش ا٠ُ ػلاػش أهٔخّ

 .٤ًٍٔٝيح٤ُٜيًز٣َظخص طلظ١ٞ ػ٠ِ  -3ًز٣َظخص ٓخث٤ش.  -2ًز٣َظخص لا ٓخث٤ش. -1

 

 لا يائُحكثشَراخ  -۱

 (BaSO4) تاسَد

حُزٍِٞحص ػخىس ٓٔطلش ٝٓٞح٣ُش ُِٔٔطٞف . حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش حُٔؼ٢٘٤ حُوخثْ ٣ظزٍِٞ

حُوخى١ . ٣ٞؿي حُٔؼيٕ أ٠٣خ ك٢ ٤ٛجش ًظ٤ِش ٓظ٘ووش كز٤ز٤ش أٝ أ٤ُخك٤ش ٣ًِٞش ٝأك٤خٗخ ٛلخثل٤ش أٝ 

)ػخ٤ُش رخُ٘ٔزش ُٔؼيٕ  5،4. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ = 5،3 – 3ػوي٣ش )ٓؼَ حُؼويس( أٝ طَحر٤ش. حُٜلاىس = 

ْ ١ً٣ ر٣َن لا ك١ِِ(. حُز٣َن ُؿخؿ٢ أٝ ُئُئ١ ػ٠ِ حُٔطق حُوخػي١ ك٢ رؼٞ حُؼ٤٘خص، ػي

 .حُِٕٞ أٝ أر٤ٞ أٝ ٤ٔ٣َ ا٠ُ حٍُِهش أٝ أٛلَ أٝ أكَٔ ٗلخف أٝ ٜٗق ٗلخف

حُزخ٣ٍض ٖٓ حُٔؼخىٕ حُٞحٓؼش حلاٗظ٘خٍ. ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ػخىس ًٔؼيٕ أ٢ٍٟ ك٢ حُؼَٝم 

خكذ هخٓخص حُل٠ش ٝحُ٘لخّ ٝحٌُٞرخُض ٝحُٔ٘ـ٤ِ٘ ٝحلأٗؼ٤ٕٔٞ. ًٌُي ٣ٞؿي حُل٣ِِش ك٤غ ٣ٜ

حُٔؼيٕ ٓغ حٌُخ٤ُٔض ك٢ ٤ٛجش ػَٝم ك٢ حُٜوٍٞ حُـ٣َ٤ش. أٝ ٣ٞؿي ك٢ ٤ٛجش ًظَ ٓظزو٤ش ك٢ 

حُٜوٍٞ حُط٤٘٤ش حُظ٢ طؼِّٞ حُلـَ حُـ١َ٤. ًٌُي ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ حُٜوٍٞ ح٤َُِٓش ٓغ هخٓخص 

٣ٌٕٞ حُزخ٣ٍض ٓخىس لاكٔش ُل٤ز٤خص حٌُٞحٍطِ ك٢ حُلـَ ح٢َُِٓ ، حُ٘لخّ ، ٝك٢ رؼٞ حلأك٤خٕ 

 .ٝهي ٣ظَٓذ حُٔؼيٕ كٍٞ ح٤ُ٘خر٤غ حُلخٍس

 
 baritespecimenlocalities.org( ٓؼيٕ حُزخ٣ٍض ًٝ ٓٔظ٣ٞخص حٗلٜخّ ٝحٟلش 31ٌَٗ )

 Rose ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ َٜٓ ك٢ ػَٝم حُزخ٣ٍض ك٢ أٓٞحٕ ، ٌٝٓٞٗخ حُزٍِٞحص حٍُٞى٣ش

crystals ٢ ٤ٛجش ػَٝم ٝحُٔٞحى حُلاكٔش ك٢ حُٜوٍٞ ح٤َُِٓش رخُٞحكخص حُوخٍؿش. ًٌُٝي ك

ٍٝٝحٓذ ك٢ ٓ٘خ١ن كٔخ١ش ٤ٗٝؼ٢ ٝح٤ُ٘ن حُ٘خ٢ًُ رخُٜلَحء حَُ٘ه٤ش ، ٣ٜٝخكذ حُٔؼيٕ 

 .ًؼ٤َح ح٤ُِٔٔظ٤ض
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ُزخ٣ٍض ك٢ كلَ ح٥رخٍ )حُزظٍَٝ رٜلش هخٛش( ، ٣ٝٔظؼَٔ حُزخ٣ٍض ح٣ٔظويّ أًؼَ ٖٓ 

٣ّٞ أ٠٣خ ك٢ طل٤٠َ حًَُٔزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُؼَٜ٘ حُزخ٣ٍّٞ. ٣ٝٔظؼَٔ ٓو١ِٞ ًزَط٤ي حُزخٍ

ك٢ ٛ٘خػش حُز٣ٞخص ٝحُطلاء ٝحُٔ٘ٔٞؿخص. ًٔخ طٔظؼَٔ ًز٣َظخص حُزخ٣ٍّٞ ك٢  ًٝز٣َظخص حُِٗي

 .ٛ٘خػش حٍُٞم ٝحُؤخٕ، ٝك٢ ٓٞحى ح٣ُِ٘ش ٤ُِٔيحص، ٝك٢ حُطذ

 (SrSO4)  عهغرُد

٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش حُٔؼ٢٘٤ حُوخثْ. حُزٍِٞحص ٓٔطلش أٝ ٣ٍٞ٘٘ٓش. ًٌُي ٣ٞؿي ك٢ 

 .أ٤ُخك٤ش ٤ٛجش ًظَ كز٤ز٤ش أٝ

 
 rocksandcreations.com( ٓؼيٕ ح٤ُِٔٔظ٤ض 32ٌَٗ )

. حُز٣َن ُؿخؿ٢ أٝ ُئُئ١. ػي٣ْ 4 –  ۹،3ٞػ٢ = حُُٕٞ حُ٘. 5،3 – 3حُٜلاىس = 

حُِٕٞ أٝ أر٤ٞ أٝ ٓخثَ ٍُِِهش أٝ حلاكَٔحٍ. ٗلخف أٝ ٜٗق ٗلخف. ٣لَ حُزخ٣ٍّٞ ٓلَ 

حلآظ٤َّ٘ٗٝٞ ٣ٝلظَٔ ٝؿٞى ٓظِِٔٔش ًخِٓش ٖٓ حُٔلخ٤َُ حُـخٓيس ر٤ٖ حُِٔٔظ٤ض ٝحُزخ٣ٍض. ٣٘زٚ 

ٓ٘ولٞ ٣ٝلظخؽ حلأَٓ ا٠ُ اؿَحء حُٔؼيٕ حُزخ٣ٍض ا٠ُ ىٍؿش ًز٤َس، ٌُٖٝ ُٝٗٚ حُ٘ٞػ٢ 

 .حلاهظزخٍحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝطلو٤ن ُٕٞ حُِٜذ ُِظلَهش ر٤ٖ حلاػ٤ٖ٘

٣ٞؿي حُِٔٔظ٤ض ٓ٘ظَ٘ح ك٢ حُٜوٍٞ ح٤َُِٓش أٝ حُـ٣َ٤ش أٝ ك٢ ٤ٛجش أػ٘خٕ ٛـ٤َس أٝ 

ٓزط٘خ حُلـٞحص ك٢ ٌٛٙ حُٜوٍٞ. ٣ٜخكذ حُٔؼيٕ ٓؼخىٕ ًخ٤ُٔض ٝى٤ُٓٞٝض ٝؿزْ ٝٛخ٤ُض 

 .ًٌُي ٣ٞؿي حُِٔٔظ٤ض ًٔؼيٕ أ٢ٍٟ ك٢ ػَٝم حَُٛخٙ ًٝز٣َض ٝك٣ٍِٞض.

ك٢ َٜٓ ٣ٞؿي حُِٔٔظ٤ض ك٢ ؿزَ حُٔوطْ رخُوَد ٖٓ حُٔؼخى١ ٝك٢ حُٜوٍٞ حُـ٣َ٤ش 

 .رٔ٘طوش حُل٤ّٞ ٝرٔ٘طوش حُو٤َٜ

 (CaSO4)  اَهُذسَد

حُزٍِٞحص ٗخىٍس ، ٣ٞؿي ؿخُزخ ك٢ ٤ٛجش ًظَ ىه٤وش  .٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش حُٔؼ٢٘٤ حُوخثْ

 .ٍِٞ أٝ ًظَ أ٤ُخك٤ش أٝ ه٘٘شحُظز

. ٣ٝ٘ظؾ ػٜ٘خ ًظَ ٌٓؼز٤ش حٌَُ٘ ۹۸،2 – ۸۹،2حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ =  . 5،3– 3حُٜلاىس = 

، حُز٣َن ُؿخؿ٢ أٝ ُئُئ١ ػ٠ِ أٓطق حلاٗلٜخّ. ػي٣ْ حُِٕٞ أٝ أر٤ٞ أٝ ٍٛخ٢ٛ ٓخثَ ٍُِِهش 

 .أٝ أٓٞى

 
 galleries.com( ٓؼيٕ حلا٤ٜٗي٣ٍض 33ٌَٗ )

٣ظلَِ حُٔؼيٕ رُٜٔٞش ٗظ٤ـش لآظٜخٛٚ ح١َُٞرش ٣ٝظلٍٞ ا٠ُ ٓؼيٕ حُـزْ ٣ٜٝلذ 

 .ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش اُى٣خى حُلـْ
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ٓخًٖ حُظ٢ ٣ٞؿي ك٤ٜخ حُـزْ ك٤غ ٣ظٜخكزخٕ ىحث٤ٔخ . ٣ٞؿي ٣ٞؿي حلأ٤ٜٗي٣ٍض ك٢ ٓؼظْ حلأ

ك٢ ١زوخص ٓوظِطخ ٓغ حُِٔق ك٢ حُٜوٍٞ حُـ٣َ٤ش، ًٌُٝي ٓخُجخ رؼٞ حُلوخه٤غ ك٢ رؼٞ ٛوٍٞ 

 .حُزخُُض حلا٤ٓـيح٢ُ

٣ٞؿي ك٢ رُٞ٘يح ٝأُٔخ٤ٗخ ٣َٞٓٝٔح ٝرؼٞ ٝلا٣خص أ٣ٌَٓخ. ٝك٢ َٜٓ ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ٓغ 

َٜ ح٢٘٤ٓٞ٤ُٔ حُٔٔظيس ػ٠ِ ٓخكَ حُزلَ حلأكَٔ ٝػ٠ِ ؿخٗز٢ حُـزْ ٝحُِٔق ٟٖٔ ٍٝحٓذ حُؼ

 .ه٤ِؾ ٝه٘خس ح٣ُْٞٔ، ٣ٝٔظؼَٔ حُٔؼيٕ ك٢ ٛ٘خػش حلأٓٔ٘ض ٝكخٓٞ حٌُز٣َظ٤ي

 كثشَراخ يائُح -٢

 (CaSO4.2H2O)  اندثظ

٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش ح٤َُٔ حُٞحكي حُزٍِٞحص ؿخُزخ ٣ٍٞ٘٘ٓش . حُظٞحثْ ٗخثؼش. ٣ٞؿي 

 ٤ش ٓ٘لٜٔش ًٌُٝي ك٢ ٤ٛجش ٛلخثل٤ش أٝ كز٤ز٤ش. ًٌُي ك٢ ٤ٛجش ًظِ

 
 blynnburke.blogspot.comٕ حُـزْ ( ٓؼي34ٌَٗ )

. حُِٕٞ ٗلخف أٝ أر٤ٞ أٝ 22،2)٣ويٕ رخُظلَ(. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ =  3حُٜلاىس = 

 .ٍٓخى١ أٝ ٓخثَ ا٠ُ حلإٛلَحٍ أٝ حلأكَٔ أٝ حُز٢٘ ٗظ٤ـش ُٞؿٞى حُ٘ٞحثذ. ٗلخف أٝ ٜٗق ٗلخف

١زوش  حُـزْ ٖٓ حُٔؼخىٕ حُ٘خثؼش حلاٗظ٘خٍ ك٤غ ٣ٞؿي ك٢ حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش ك٢ ٤ٛجش

٤ٌٔٓش. ٝطظيحهَ ١زوخص حُـزْ ػخىس ٓغ ١زوخص حُلـَ حُـ١َ٤ ٝحُطلَ. ًٔخ ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ 

٤ٛجش ١زوخص أٓلَ ١زوخص حُِٔق حُٜو١َ ك٤غ طَٓذ حُـزْ هزَ حُٜخ٤ُض أػ٘خء ػ٤ِٔش طزٍِٞ 

 ح٤ُٔخٙ حُزل٣َش ٗظ٤ـش ُِزوَ. هي ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ٓظزٍِٞح ك٢ ػَٝم حُٔخط٘ٔزخٍ. ٣ٝ٘ظؾ حُٔؼيٕ ؿخُزخ

حُطزوخص حُؼ٤ِخ ٗظ٤ـش لاُى٣خى كـْ  Folding ٖٓ ٗٔٞ ٓؼيٕ حلا٤ٜٗي٣ٍض ، ٝطٔزذ ٌٛٙ حُٔؼ٤ِش ٢١

حُـزْ ػٖ كـْ حلأ٤ٜٗي٣ٍض حلأ٢ِٛ. ًٌُي ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُزًَخ٤ٗش ٗظ٤ـش ُظلخػَ 

أروَس حٌُز٣َض حُٔظٜخػيس ٓغ حُلـَ حُـ١َ٤. ًٌُٝي ٣ٞؿي حُـزْ ًٔؼيٕ أ٢ٍٟ ك٢ رؼٞ 

ٔخث٤ش حُلخٍس حُل٣ِِش. ٣ٜخكذ حُٔؼيٕ ٓؼخىٕ ًؼ٤َس أٜٛٔخ حُٜخ٤ُض ٝحلأ٤ٜٗي٣ٍض حُؼَٝم حُ

 .ٝحُي٤ُٓٞٝض ٝحٌُخ٤ُٔض ٝحٌُز٣َض ٝحُز٣َ٤ض ٝحٌُٞحٍطِ

٣ٞؿي حُـزْ ٓوظِطخ ٓغ حلأ٤ٜٗي٣ٍض ك٢ حُظلاٍ حُٔٔظيس ػ٠ِ ؿخٗز٢ ه٤ِؾ ح٣ُْٞٔ ٝػ٠ِ 

 .(ٓخكَ حُزلَ حلأكَٔ )حُؼَٜ ح٢٘٤ٓٞ٤ُٔ

 .ٓخ٤ٓش ك٢ ٛ٘خػش ح٤ُٜٔٚ ٝػـ٤٘ش رخ٣ْ٣ٍٔظؼَٔ حُـزْ رٜلش أ

 كثشَراخ لا يائُح يحرىَح عهً انهُشوكغُذ -۳

 حدش انشة [KAL3(SO4)2 (OH)6] أنىَُد

٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش حُؼلاػ٢. حُزٍِٞحص ؿخُزخ ٓؼ٤٘٤ش حٌَُ٘ ط٘زٚ حٌُٔؼذ. هي طٌٕٞ 

 –  6،2ُٕٞ حُ٘ٞػ٢ = ، ح2ُحُزٍِٞحص ٓٔطلش. ؿخُزخ ك٢ ٤ٛجش ًظ٤ِش أٝ ٓ٘ظَ٘س. حُٜلاىس = 

 ..حُِٕٞ أر٤ٞ أٝ ٍٓخى١ أٝ ٤ٔ٣َ ا٠ُ حلإكَٔحٍ. ٗلخف أٝ ٜٗق ٗلخف۸،2

http://www.google.com.eg/imgres?imgurl=http://4.bp.blogspot.com/_FdhJ8w-t4FY/S7zBwThAjYI/AAAAAAAAAAc/4nVg5N6_KcA/s1600/gypsum.jpg&imgrefurl=http://blynnburke.blogspot.com/2010/03/michigan-minerals.html&h=367&w=360&sz=31&tbnid=eWpJni_RoL6-mM:&tbnh=90&tbnw=88&prev=/search?q=gypsum+mineral&tbm=isch&tbo=u&zoom=1&q=gypsum+mineral&usg=__0SuEYCa88vKXFN2BXBXCAlQgMuo=&docid=7YVHxm-9nbxZQM&sa=X&ei=W4VNUZixEqmF4ASC_ICADw&ved=0CDgQ9QEwAg&dur=813
http://www.google.com.eg/imgres?imgurl=http://4.bp.blogspot.com/_FdhJ8w-t4FY/S7zBwThAjYI/AAAAAAAAAAc/4nVg5N6_KcA/s1600/gypsum.jpg&imgrefurl=http://blynnburke.blogspot.com/2010/03/michigan-minerals.html&h=367&w=360&sz=31&tbnid=eWpJni_RoL6-mM:&tbnh=90&tbnw=88&prev=/search?q=gypsum+mineral&tbm=isch&tbo=u&zoom=1&q=gypsum+mineral&usg=__0SuEYCa88vKXFN2BXBXCAlQgMuo=&docid=7YVHxm-9nbxZQM&sa=X&ei=W4VNUZixEqmF4ASC_ICADw&ved=0CDgQ9QEwAg&dur=813


 
 webmineral.com( ٓؼيٕ حلا٤ُٗٞض 35ٌَٗ )

لخٓٞ حٌُز٣َظ٤ي ٓغ حُٜوٍٞ ٣ظٌٕٞ ٓؼيٕ أ٤ُٗٞض ٗظ٤ـش ُظلخػَ حُٔلخ٤َُ حُلخِٓش ُ

حُـ٤٘ش رخُلِٔزخٍحص حُزٞطخ٤ٓش. ٝهي ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ر٤ٌٔخص ٛـ٤َس كٍٞ كٞٛخص حُزَح٤ًٖ. ٣ٔظويّ 

حُٔؼيٕ ك٢ اٗظخؽ حُ٘ذ، ٝك٢ رؼٞ حلأك٤خٕ ٣ٔظـَ حُٔؼيٕ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٝحلأ٤ُّ٘ٓٞٞ 

ٚ٘ٓ. 

 انًعادٌ انرُدغراذُح وانًىنثذاَُح -٧

  WO4(Fe2Mn)     ونفشايُد

٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش ح٤َُٔ حُٞحكي. ٗظخّ حٍُٔ٘٘ٞ. طٞؿي حُزٍِٞحص ػخىس ك٢ ٤ٛجش 

أٝ ٛلخثل٤ش  bladed ُٞك٤ش ٓٞح٣ُش ُِٔٔطٞف حلأٓخ٢ٓ. ًٌُي ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ ٓـٔٞػخص ٤ِٜٗش

. حُز٣َن طلض ك١ِِ أٝ 5،٧ – ٧. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ = 5،5 – 5أٝ ػٔيح٤ٗش أٝ كز٤ز٤ش. حُٜلاىس = 

 .. حُِٕٞ أٓٞى ر٢٘. حُٔويٕ أٓٞى ا٠ُ ر٢٘ كٔذ حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ٍحط٘ـ٢

 
 irocks.com( ٓؼيٕ حُُٞلَح٤ٓض 36ٌَٗ )

لَح٤ٓض ٖٓ حُٔؼخىٕ حُ٘خىٍس ٗٔز٤خ. ٣ٝظٌٕٞ ػ٘ي ىٍؿخص ػخ٤ُش ٖٓ حُلَحٍس، ٓؼيٕ حُُٞ

ك٤غ ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ ػَٝم حٌٍُٞحطِ حُٔخث٤ش ػخ٤ُش حُلَحٍس، ٝك٢ حُزـٔخط٤ض حُظ٢ طٜخكذ 

ٛوَ حُـَح٤ٗض. ٣٘يٍ ٝؿٞى حُٔؼيٕ ك٢ ػَٝم حُوخٓخص حٌُز٣َظي٣ش. ٣ٞؿي ػخىس ٓؼخىٕ ًخ٤ٓظ٣َض 

 .ًٌُٝي ٤ِ٤ٗض ًٝٞحٍطِ

ؿي أْٛ ٍٝحٓذ حُٔؼيٕ ك٢ ح٤ُٜٖ ٝرٍٞٓخ ٣ِِٝٝ حُـ٘ٞر٤ش حُـي٣يس رؤٓظَح٤ُخ ٝر٤ُٞل٤خ. طٞ

ٝط٘ظؾ ح٤ُٜٖ كٞح٢ُ ٜٗق حلاٗظخؽ حُؼخ٢ُٔ ُِٔؼيٕ. ٝك٢ َٜٓ ٣ٞؿي حُٔؼيٕ رـٜخص ٓ٘ظَ٘س ك٢ 

حُٜلَحء حَُ٘ه٤ش أٜٛٔخ حُؼـِش ٝأرٞ ى٣خد ٝح٣ُٞ٘زغ ٝحُؼ٤٘ـ٢ ٍُٝهش حُ٘ؼخّ ٝٝحى١ حُيد ٝأرٞ 

 .وش ؿزَ ػِزشَٓٝس ٝٓ٘ط

٣ؼظزَ حُٔؼيٕ أْٛ ٜٓيٍ ُلِِ حُظ٘ـٔظٖ ح١ٌُ ٣ٔظويّ ك٢ ٛ٘خػخص حُِٜذ حُٔٔظؼَٔ ك٢ 

ػَٔ ح٥لاص ٝحُٜٔخٓخص ًحص حَُٔػش حُؼخ٤ُش، ًٌُٝي ك٢ ٛ٘خػش ح٥لاص حُؼخهزش ٝحُٔزخٍى، ٝك٢ 

٤ش ٛ٘خػش حُٜٔخر٤ق حٌَُٜرخث٤ش ٝٛٔخٓخص حَُحى٣ٞ. ٣ٔظويّ ًز٣َظ٤ي حُظ٘ـٔظٖ ًٔخىس ٛ٘لَس ػخُ

 .حُٜلاىس

 Silicates  انًعادٌ انغهُكاذُح -۸

 [2(SiO4(Mg,Fe)]  أونُفٍُ

٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش حُٔؼ٢٘٤ حُوخثْ. ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ػخىس ك٢ ٤ٛجش ًظَ كز٤ز٤ش أٝ 

. 4،4 – 2٧،3. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ = ٧ –5،6كز٤زخص ٓ٘ظَ٘س ك٢ ٢ٓٝ ٓؼخىٕ أهَٟ. حُٜلاىس = 

http://webmineral.com/specimens/picshow.php?id=1538&target=Alunite
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(. حٌَُٔٔ ٓلخ١ٍ. حُز٣َن ُؿخؿ٢. حُِٕٞ أه٠َ ٣ُظ٢ٗٞ ا٠ُ )طظٞهق ػ٠ِ ٤ًٔش حُلي٣ي رخُٔؼيٕ

 أه٠َ ٍٓخى١ أٝ ر٢٘. ٗلخف أٝ ٜٗق ٗلخف

. 

 en.wikipedia.org( ٓؼيٕ حلاُٝل٤ٖ 3٧ٌَٗ )

طٞؿي ٓظِِٔٔش  [Mg,Fe2(SiO4)]حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢: ٤ٌِٓخص حُٔـ٤ّٔ٘ٞ ٝحُلي٣يُٕٝ، 

      Fayalite ٝر٤ٖ حُل٤خ٤ُض Mg2SiO4(Forstertite) ظ٣َضًٗخِٓش ٖٓ حُظ٘خرٚ ح٢ٌُِ٘ ر٤ٖ حُلٍٞ

(Mg2SiO4).ُـ٤٘ش رخُٔـ٤ّٔ٘ٞٝأؿِذ أٗٞحع حلأ٤ُٝل٤ٖ اٗظ٘خٍح ٢ٛ ح. 

حلأ٤ُٝل٤ٖ ٖٓ حُٔؼخىٕ حُ٘خثؼش ٗٔز٤خ ٝحٌُٔٞٗش ُِٜوٍٞ ، ٝطوظِق ٤ًٔش ٝؿٞىٙ ك٢ 

حُٜوَ ٖٓ ٓؼيٕ اٟخك٢ ا٠ُ ٓؼيٕ أٓخ٢ٓ ٣ٌٕٞ ٓؼظْ حُٜوَ. ٣ٞؿي حُٔؼيٕ رٜلش ٍث٤ٔ٤ش ك٢ 

ُض. ؿ٤ّٔ٘ٞ ٓؼَ ٛوٍٞ حُـخرَٝ ٝحُز٣َٝ٤يٝط٤ض ٝحُزخُخحُٜوٍٞ حُيحً٘ش حُِٕٞ حُـ٤٘ش رخُلي٣ي ٝحُٔ

٣ظٌٕٞ ًِٚ طو٣َخد ٖٓ ٓؼيٕ  Donite ٝٛ٘خى ٗٞع ٖٓ حُٜوٍٞ حُوخػي٣ش ٣ؼَف رخْٓ حُي٤ٗٝض

حلأ٤ُٝل٤ٖ. ٣ٝٞؿي حُٔؼيٕ ًٌُي ًلز٤زخص ُؿخؿ٤ش ك٢ ح٤ُ٘خُى . ٝأك٤خٗخ ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ حُٜوٍٞ 

حُـ٣َ٤ش ٝحُي٤ُٓٞٝظ٤ش حُٔظلُٞش. ٣ٜخكذ حلأ٤ُٝل٤ٖ ٓؼخىٕ حُز٤ًَٔٝ٤ظخص ٝحُزلاؿ٤ًِٞ٤ِحص 

 .ػي٣ش ٝحُٔخؿ٘ظ٤ض ٝحٌَُٝحٗيّٝ ٝح٤ٌَُٓٝض ٝحَُٔر٘ظ٤ٖحُوخ

، ٝهي حٓظؼَٔ هيٓخء  ٣Peridotؼَف حُ٘ٞع حلأه٠َ حُ٘لخف ٖٓ حُٔؼيٕ ربْٓ حُِرَؿي

 St. John's Island َؿيرح٤٣َُٜٖٔ ٌٛح حُٔؼيٕ ًلـَ ٣ًَْ. ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ ؿ٣َِس حُِ

 .رخُزلَ حلأكَٔ ؿ٘ٞد ٠َٓٓ ػِْ

طظلَ رُٜٔٞش رٞحٓطش حُؼٞحَٓ حُـ٣ٞش ك٤غ ٣ؼط٢ ٓؼخىٕ  حلأ٤ُٝل٤ٖ ٖٓ حُٔؼخىٕ حُظ٢

 .حَُٔٗظ٤ٖ ٝأ٠٣خ ٓؼخىٕ حُٔخؿ٣ِ٤٘ض ٝأًخ٤ٓي حُلي٣ي

، ٌُُٝي ٣طِن ػ٤ِٚ أ٠٣خ  Olive greenحلإْٓ ٓ٘ظن ٖٓ ُٕٞ حُٔؼيٕ حلأه٠َ ح٣ُِظ٢ٗٞ

 .."ك٢ حُِـش حُؼَر٤ش حْٓ "ح٣ُِظ٢ٗٞ

 Be8Al2(Si6O18) ( انضيشد( تُشَم

٤ِٜش حُٔيح٢ٓ. طٞؿي حُزٍِٞحص ك٢ ٤ٛجش ٣ٍٞ٘٘ٓش ٝحٟلش. حلاٝؿٚ ٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك

ػخىس ٓوططش ٝه٘٘ش. هويى طزِؾ رٍِٞحص حُز٣َ٤َ أكـخٓخ ٟؤش. ٝهي رِؾ ١ٍٞ اكيٟ حُزٍِٞحص 

 .١٘خ25هيٓخ ًٝخٗض طِٕ حًؼَ ٖٓ  2٧رؤ٣ٌَٓخ  Maine حُظ٢ ٝؿيص رٞلا٣خص

ُؿخؿ٢. حُِٕٞ أه٠َ  . حُز٣َن۸،2 –٧5،3. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ = ۸ – 5،٧حُٜلاىس = 

ٓخثَ ٍُِِهش أٝ أٛلَ كخطق ، ٝهي ٣ٌٕٞ حُٔؼيٕ ًح ُٕٞ أه٠َ َُٓى١ أٝ أٛلَ ًٛز٢ أٝ ٍٓخى١ 

 .أٝ أر٤ٞ أٝ ػي٣ْ حُِٕٞ. ٗلخف أٝ ٜٗق ٗلخف. ٣ظ٤ِٔ حُٔؼيٕ ػخىس رزٍِٞحطٚ حُٔيح٤ٓش ُٝٞٗٚ

ؼخىٕ ٖٓ حُٔ –ُٝٞ أٗٚ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ػَٜ٘ حُز٤ِ٣َ٤ّٞ حُ٘خىٍ  –٣ؼظزَ ٓؼيٕ حُز٣َ٤َ 

حُ٘خثؼش حُٞحٓؼش حلاٗظ٘خٍ. ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ ٛوٍٞ حُزـٔخط٤ض حُـَح٤ٗظ٤ش ًٌُٝي ك٢ ٛوٍٞ 

 .حُ٘ٔض ح٤ٌُٔخث٢

http://www.google.com.eg/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/ee/Peridot2.jpg/240px-Peridot2.jpg&imgrefurl=http://en.wikipedia.org/wiki/Olivine&h=265&w=240&sz=9&tbnid=l_zV1MJK9eZ0hM:&tbnh=90&tbnw=82&prev=/search?q=olivine+mineral&tbm=isch&tbo=u&zoom=1&q=olivine+mineral&usg=__kuG9T_QPom5_2yUIpvZscJ6F13Q=&docid=fOQ9DBwSNT5pxM&sa=X&ei=n4dNUbygLeeL4ATeqIDQBg&ved=0CDgQ9QEwAg&dur=985
http://www.google.com.eg/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/ee/Peridot2.jpg/240px-Peridot2.jpg&imgrefurl=http://en.wikipedia.org/wiki/Olivine&h=265&w=240&sz=9&tbnid=l_zV1MJK9eZ0hM:&tbnh=90&tbnw=82&prev=/search?q=olivine+mineral&tbm=isch&tbo=u&zoom=1&q=olivine+mineral&usg=__kuG9T_QPom5_2yUIpvZscJ6F13Q=&docid=fOQ9DBwSNT5pxM&sa=X&ei=n4dNUbygLeeL4ATeqIDQBg&ved=0CDgQ9QEwAg&dur=985


 
 newspaper.li ُز٣َ٤َ )حَُِٓى( ( ٓؼيٕ ح3۸ٌَٗ )

ح٣َُ ٝٓيؿ٘وَ ٝرؼٞ ٝلا٣خص طٞؿي حلأكـخٍ ح٣ٌَُٔش ٖٓ حُٔؼيٕ ك٢ ًُٞٞٓز٤خ ٝحُزَ

ٝهي ٣ٞؿي ك٢ َٜٓ ك٢ رؼٞ حُٔ٘خ١ن )٤ٌٓخ٣ض ٝٗـَّ ٝأّ ًخرٞ( رـ٘ٞد حُٜلَحء  .أ٣ٌَٓخ

 .حَُ٘ه٤ش

يٍ ُؼَٜ٘ ٣ـي ٓؼيٕ حُز٣ََ حٓظؼٔخلاص ًؼ٤َس ُٚ ك٢ حُٜ٘خػش. ٣ٝؼظزَ حُٔؼيٕ أْٛ ٜٓ

حُز٤ِ٣َ٤ّٞ ح١ٌُ ٣ٔظويّ ك٢ ٛ٘خػش رؼٞ حُٔزخثي حُ٘لخ٤ٓش، ًٔخ ٣ؼظزَ حُز٣َ٤َ ك٢ حُٞهض حُلخَٟ 

ٖٓ حُٔؼخىٕ حلآظَحط٤ـ٤ش حُٜخٓش ًُٝي لآظؼٔخُٚ ك٢ أؿَحٝ حُطخهش ح٣ٌٍُش. ٝطظٜخكض حُيٍٝ ك٢ 

 .حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٌٛح حُٔؼيٕ حُٜخّ

 (ذشويانٍُ )عهُكاخ يعمذج نهثىسوٌ والأنىيُُىو 

حلأٓطق ح٣ٍُٞ٘٘ٔش ٓوططش . ٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش حُؼلاػ٢. حُزٍِٞحص ػخىس ٣ٍٞ٘٘ٓش

ك٢ كخلاص ًؼ٤َس ٝٓوطؼٜخ ٣٘زٚ ٓؼِغ ىحث١َ. حُزٍِٞحص ٗخثؼش ٌُٖٝ ٣ٞؿي حُٔؼيٕ أ٠٣خ ك٢ ٤ٛجش 

 .ًظَ ٓظٔخٌٓش أٝ ػٔيحٕ ىه٤وش أٝ ه٘٘ش هي طٌٕٞ ٓظٞح٣ُش أٝ ٗؼخػ٤خ

 
 busytrade.comُٔٞىحء ك٠ حٌُٞحٍطِ حلار٤ٞ ( ػٔيحٕ حُظٍٞٓخ٤ُٖ ح3۹ٌَٗ )

. حُز٣َن ُؿخؿ٢ أٝ ٍحط٘ـ٢، حُِٕٞ 25،3 – 3. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ = 5،٧ – ٧حُٜلاىس = 

ٓظـ٤َ ٣ٝظٞهق ػ٠ِ حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢. كخُظٍٞٓخ٤ُٖ حُؼخى١ ح١ٌُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ 

ى١ أٝ أه٠َ أٝ أٍُم أٝ ُٞٗٚ أٓٞى أٝ ر٢٘. ٝٛ٘خى أٗٞحع أهَٟ ُٜٞٗخ أكَٔ أٝ ٍٝ حُلي٣ي

أٛلَ، ٌُٖٝ ٣٘يٍ ٝؿٞى حُِٕٞ حلأر٤ٞ أٝ حُ٘لخف، ٝطٞؿي رؼٞ رٍِٞحص حُظٍٞٓخ٤ُٖ ًحص حلأُٞحٕ 

حُٔظؼيىس، كظظَٜ حُزٍِٞس حُٞحكيس ٓظؼيىس حلأُٞحٕ ٖٓ حُوخٍؽ ا٠ُ حُيحهَ، أ١ إٔ حُٔوطغ 

حث٣َش ىحهَ رؼ٠ٜخ، حُٔٔظؼَٝ ُٔؼَ ٌٛٙ حُزٍِٞس ٣زي١ ػيس أُٞحٕ ُٓٞػش ك٢ كِوخص أٝ ٗطخهخص ى

 .ُِٝظٍٞٓخ٤ُٖ هخ٤ٛش حٌَُٜرخء حُلَح٣ٍش ًٌُٝي حٌَُٜرخء ح٠ُـط٤ش

ظٍٞٓخ٤ُٖ ك٢ ٛوٍٞ حُزـٔخط٤ض حُـَح٤ٗظ٤ش ٝحُٜوٍٞ حُٔـخٍٝس ُٜخ. ح٣ُٞؿي ٓؼيٕ 

ٝحلأٗٞحع حُ٘خثؼش ك٢ حُزـٔخط٤ض ٢ٛ ٓٞىحء ُٝٞ إٔ حلأُٞحٕ حُلخطلش حُ٘لخكش حُٔٔظؼِٔش ك٢ حلأكـخٍ 

٠خ ك٢ ٓؼَ ٌٛٙ حُٜوٍٞ ٣ٜٝخكذ حُظٍٞٓخ٤ُٖ ػخىس ٓؼخىٕ حُزـٔخط٤ض حُؼخى٣ش ح٣ٌَُٔش طٞؿي أ٣

ك٤ض.ًٌُٝي ٓؼخىٕ ٤ُز٤ي٤ُٝض ٝر٣َ٤َ ٝك٣ٍِٞض ٞٓؼَ حلأٍػ٤ًِِٞ ٝحلأُز٤ض ٝحٌُٞحٍطِ ٝحٌُٔٔ

ٝٓؼخىٕ أهَٟ ٗخىٍس. ٝهي ٣ٞؿي ٓؼٖ حُظَٝٓخ٤ُٖ ك٢ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ٝحُٔظلُٞش ٓؼَ حُ٘ٔض 

 .ٔظزٍِٞس ًٔؼيٕ اٟخك٢ٝح٤ُْ٘ ٝحُٜوٍٞ حُـ٣َ٤ش حُ

ش ك٢ ؿ٣َِس ػِزخ ٝٝلا٣ش ٤ٓ٘خّ ؿ٤َح٣ْ ٔطٞؿي حلاٗٞحع حُٔٔظؼِٔش ك٢ حلاكـخٍ ح٣ٌَُ

 .رخُزَح٣َُ، ٝؿزخٍ حلاٍٝحٍ ٝؿ٣َِس ٓيؿ٘وَ ٝك٢ رؼٞ حُٞلا٣خص حلأ٤ٌ٣َٓش
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طٔظؼَٔ حلأٗٞحع حُ٘لخكش ًحص حلأُٞحٕ حُـ٤ِٔش ٖٓ حُظٍٞٓخ٤ُٖ ك٢ ٛ٘خػش حلأكـخٍ 

حٕ ٌٛٙ حلأكـخٍ ح٣ٌَُٔش ٖٓ أه٠َ ٣ُظ٢ٗٞ ا٠ُ أكَٔ ٍٝى١ أٝ أكَٔ أٝ ح٣ٌَُٔش. ٣وظِق أُٞ

أٍُم. ٝك٢ رؼٞ حلأك٤خٕ ٣وطغ حُلـَ رط٣َوش طـؼِٚ ٣ؼَٝ أُٞحٗخ ٓوظِلش ك٢ حلاؿِحء 

حُٔوظِلش. ٣ٝؼَف حُ٘ٞع حلأه٠َ رخْٓ حُٔؼيٕ أ١ طٍٞٓخ٤ُٖ، أٓخ حلأكـخٍ حُلَٔحء كظؼَف رخْٓ 

ٝطٔظؼَٔ  Indicolite. ٍ حٍُِهخء حُ٘خىٍس رخْٓ اٗي٤ٌُٞ٣ض، ٝطؼَف حلأكـخ Rubelliteٍٝر٤ِِ٤ض

ًؼ٤َ ٖٓ رٍِٞحص حُٔؼيٕ ك٢ ٛ٘خػش أؿِٜس ح٠ُـ٢ ٝأؿِٜس ه٤خّ ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ًُٝي 

 .ٗظَح ُوخ٤ٛظ٢ حُٔؼيٕ ح٤ُِٔٔط٤ٖ. ألا ٝٛٔخ: حٌَُٜرخء ح٠ُـط٤ش ٝحٌَُٜرخء حُلَح٣ٍش

 Al4(Si4O10)(OH)8  كاونُُُد

٣ٞؿي ك٢ ٤ٛجش هٍ٘ٞ ٍه٤وش ٝٛـ٤َس ؿيح ٓؼ٤٘٤ش   .ك٤ِٜش ح٤َُٔ حُٞحكي ٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢

أٝ ٓيح٤ٓش حٌَُ٘. ٣ٞؿي ػخىس ك٢ ٤ٛجش ًظَ ٤٘٤١ش حٌَُ٘ آخ إٔ طٌٕٞ ٓظٔخٌٓش أٝ ٛ٘ش. حُٜلاىس 

حُز٣َن أ٢ٍٟ ٓؼظْ، أٓخ حُٜلخثق حُٔظزٍِٞس  .63،2 –6،2. حطُِٕٞ حُ٘ٞػ٢ = 5،2 – 2= 

 .ٌ٘ٚ ٣ظِٕٞ ًؼ٤َح طزؼخ ُ٘ٞع حُ٘ٞحثذ حُٔٞؿٞىسكز٣َوٜخ ُئُئ١ حُِٕٞ أر٤ٞ ُٝ

 
 daviddarling.info( حٌُخ٤٘٤ُٝض 4۱ٌَٗ )

 ٣ٌٝد. ٣ظ٤ِٔ حُٔؼيٕ رٌِ٘ٚ حُزطت ٌُٖٝ ٣ٔظل٤َ طلَهش حُٔؼيٕ ػٖ لا ٣َٜٜ٘ ٝلا

 .حُٔؼخىٕ حُِٜٜخ٤ُش حلأهَٟ ىٕٝ حلآظؼخٗش رخُٞٓخثَ حُز٣َٜش ٝحلأٗؼش ح٤٘٤ُٔش

حٌُخ٤٘٤ُٝض أكي حُٔؼخىٕ حُٞحٓؼش حلاٗظ٘خٍ ، ٣ٝؼظزَ حُٔؼيٕ أْٛ ٌٓٞٗخص حُِٜٜخٍ 

ٖٓ طلَِ ح٤ٌُِٔخص حلأ٤٘٤ُٓٞش هٜٞٛخ ٝحٌُخ٤ُٖٝ. ٝحُٔؼيٕ ىحثٔخ ػخ١ٞٗ حُ٘٘ؤس ك٤غ ٣٘ظؾ 

ك٤غ ٣ٌٕٞ ٓوظِطخ رخٌُٞحٍطِ .  Soil حُلِٔزخٍحص ك٤غ ٣ظٞحؿي ٓؼٜخ. ًٌُي ٣ٞؿي ك٢ حُظَرش

ٝٓؼ٘خٛخ  Kauling ٣ٔظؼَٔ حُٔؼيٕ ك٢ ٛ٘خػش حُوِف ٝحُطٞد ٝحلآْ ٓ٘ظن ٖٓ ًِٔش ٤٘٤ٛش

 ."حُظَ حُؼخ٢ُ" ٝٛٞ حْٓ طَ رخ٤ُٜٖ ك٤غ ٣ٞؿي حُٔؼيٕ

  KAl5(AlSi8O10)(OH)2  يغكىفُد

٣ؼَف أ٠٣خ رخْٓ ح٤ٌُٔخ حُز٠٤خء أٝ ح٤ٌُٔخ حُزٞطخ٤ٓش ، ٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش ح٤َُٔ 

حُٞحكي،. ٣ٞؿي ك٢ ٤ٛجش ٛلخثق ًز٤َس أٝ ٛـ٤َس أٝ ك٢ ٤ٛجش هٍ٘ٞ هي طٌٕٞ ٓظـٔؼش ك٢ ٤ٛجش 

 . حُز٣َن ُؿخؿ٢ أ1،3ٝ – ٧6،2. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ = 5،2 – 2حُٜلاىس =  .٤٘٣ٍش أٝ ٣ًَٝش

ك١َ٣َ أٝ ُئُئ١. ٗلخف ػي٣ْ حُِٕٞ ك٢ حُٜلخثق حَُه٤وش. أٓخ حُٜلخثق ح٤ٌُٔٔش ك٢ٜ ٜٗق 

 ٗلخكش ٝطزيٝ ًحص ظلاٍ رخٛظش ٖٓ حلأُٞحٕ حُٜلَحء أٝ حُو٠َحء أٝ حُلَٔحء. 

ٌٔٔٞك٤ض ٓؼيٕ ٝحٓغ حلاٗظ٘خٍ ٟٖٔ حُٔؼخىٕ حٌُٔٞٗش ُِٜوٍٞ. ٣ٞؿي رٜلش ٤ِٔٓس حُ

٤ش ٓؼَ حُـَح٤ٗض ٝح٤ُٔخ٤ٗض. ًٌُي ٣ٞؿي ك٢ ٛوٍٞ ك٢ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش حُلخ٤٠ٓش حُـٞك

حُزـٔخط٤ض ٝٛوٍٞ ح٤ُ٘ٔض ٝح٤ُْ٘ حُٔظلُٞش ك٤غ ٣ٌٕٞ حُٔؼيٕ حلأٓخ٢ٓ ك٢ ٛوَ حُ٘ٔض 

ح٤ٌُٔخث٢. ٝهي ٣ٞؿي حٌُٔٔٞك٤ض ٗظ٤ـش ُظلَِ ٓؼخىٕ ٓوظِلش ٓؼَ حُظٞرخُ ٝح٤ٌُخ٤ٗض ٝٓزي٤ٓٞ٣ٖ. 

خص أ٤ُخك٤ش ُٜخ ر٣َن ك١َ٣َ، ٣ٝؼَف ٝٛ٘خى ٗٞع ػزخٍس ػٖ هٍ٘ٞ ٍه٤وش ٣ٞؿي ك٢ ٤ٛجش ٓـٔٞػ

، ٣ٝٞؿي ك٢ ٛوٍٞ حُ٘ٔض ًٌُٝي ٗظ٤ـش ُظلَِ حُٔؼخىٕ  Sericiteٌٛح حُ٘ٞع رخْٓ ٤ٔ٣َ٤ٓض

 .ػ٠ِ ؿخٗز٢ رؼٞ حُؼَٝم حُٔخث٤ش حُلخٍس حُلخِٓش ُِوخٓخص حُٔؼي٤ٗش
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 mineralminers.com( ٓؼيٕ حٌُٔٔٞك٤ض 41ٌَٗ )

٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ ٛوٍٞ حُزـٔخط٤ض حُـَح٤ٗظ٤ش ٜٓخكزخ ٓؼخىٕ حٌٍُٞحطِ ٝحُلِٔزخٍ 

حُؼَٝم ك٢ ٤ٛجش رٍِٞحص ًز٤َس  ٝحُظٍٞٓخ٤ُٖ ٝحُز٣َ٤َ ٝحُل٣ٍِٞض. ٣ٝٞؿي حُٔؼيٕ ػخىس ك٢ ٌٛٙ

طؼَف رخْٓ حٌُظذ حُظ٢ هي طزِؾ ك٢ رؼٞ حلأٓخًٖ ٗلٞح ٖٓ ر٠غ ػَ٘حص حُٔ٘ظ٤َٔحص ك٢ 

 .حُؼَٝ

٣ٔظويّ حُٔؼيٕ رٜلش أٓخ٤ٓش ك٢ ٛ٘خػش حُٔٞحى حُؼخُُش حُظ٢ طيهَ ك٢ ٛ٘خػش حلأؿِٜس 

أهَٟ ٓوظِلش ٣يهَ ك٤ٜخ حٌَُٜرخث٤ش. ٝطؼظزَ حُٜ٘ي ٖٓ أْٛ حُيٍٝ حُٜٔيٍس ٤ٌُِٔخ. ٝٛ٘خى ٛ٘خػخص 

 .حٌُٔٔٞك٤ض

  K(Mg,Fe)8(AlSi8O19)(OH)2  تُىذُد

٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش ح٤َُٔ حُٞحكي. حُزٍِٞحص ٗخىٍس ٌُٖٝ ٣ـِذ ٝؿٞى حُٔؼيٕ ك٢ ٤ٛجش 

ًظ٤ِش ٛلل٤ش ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش. ًٌُي ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ ٤ٛجش هٍ٘ٞ ٓ٘ظَ٘س ك٢ حُٜوَ أٝ ٓظـٔؼش ك٢ 

. حُز٣َن لآغ. حُِٕٞ 2،3 – ۸،2. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ = 3 –5،2ىس = حُٜلا .٤ٛجش ٓـٔٞػخص ه٣َ٘ش

أه٠َ ىحًٖ أٝ أٓٞى ٝهي ٣ٌٕٞ أٛلَح رخٛظخ ك٢ رؼٞ حُلخلاص حُ٘خىٍس. أٓخ حُٜلخثق حَُه٤وش 

 كِٜٞٗخ ٓيهٖ ٝرٌُي ٣َٜٔ طل٣َوٜخ ػٖ حٌُٔٔٞك٤ض حُؼي٣ْ حُِٕٞ طو٣َزخ.

 
 ( حُز٤ٞط٤ض ) ح٤ٌُٔخ حُٔٞىحء 42ٌَٗ )

٤ٔ٤خث٢: أٓخ٤ٓخ ٤ٌِٓخص حُزٞطخ٤ّٓٞ ٝحُٔـ٤ّٔ٘ٞ ٝحُلي٣ي ٝحلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ، ٣ٝٞؿي حُظ٤ًَذ حٌُ

رؼٞ حُل٣ٍِٖٞ ػخىس كخلا ٓلَ ح٤ُٜي٤ًٍٔٝي. ًٌُي هي ٣لظ١ٞ ػ٠ِ رؼٞ حُٔ٘ـ٤ِ٘ ٝحُظ٤ظخ٤ّٗٞ 

 .ٝحُٜٞى٣ّٞ

ٓؼيٕ حُز٤ٞط٤ض ٖٓ حُٔؼخىٕ حُ٘خثؼش حُٞحٓؼش حلاٗظ٘خٍ ًٌٕٔٞ ُِٜوٍٞ. ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ 

٣ٍش هٜٞٛخ حلأٗٞحع حُـ٤٘ش رخُلِٔزخٍحص ٓؼَ حُـَح٤ٗض ٝح٤ُٔخ٤ٗض، ًٌُٝي ك٢ حُٜوٍٞ حُ٘خ

حُٜوٍٞ حلأهَٟ أًؼَ ٖٓ طِي حُظ٢ ٣ٞؿي ك٤ٜخ حٌُٔٔٞك٤ض ٝك٢ رؼٞ حلأك٤خٕ ٣ٞؿي حُز٤ٞط٤ض ك٢ 

ػَٝم حُزـٔخط٤ض ك٢ ٛلخثق ًز٤َس ًٌُٝي ٣ٞؿي ك٢ رؼٞ حُطلٞف حُزًَخ٤ٗش ٝحُٜوٍٞ 

 .ٔض ٝح٤ُْ٘ ك٤غ ٣ٜخكذ حٌُٔٔٞك٤ض٤٘حُز٣ٍٞل٣َ٤ش، ًٌُٝي ك٢ ٛوٍٞ حُ

 (Mg3(Si4O10)(OH)2ذهك )

٣ظزٍِٞ حُٔؼيٕ ك٢ ك٤ِٜش ح٤َُٔ حُٞحكي.  Soapstone. ٣ؼَف أ٠٣خ رخْٓ كـَ حُٜخرٕٞ

حُزٍِٞحص ٗخىٍس. ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ػخىس ك٢ ٤ٛجش ًظَ ٛلخثل٤ش، ٝك٢ رؼٞ حلأك٤خٕ ك٢ ٤ٛجش 

ط٘ؼ٢٘ حُٜلخثق ه٤ِلا ٌُٜٝ٘خ  .ظٔخٌٓشٓـٔٞػخص ٛلخثل٤ش ٗؼخػ٤ش. ٣ٞؿي أ٠٣خ ك٢ ٤ٛجش ًظَ ٓ

)٣ظَى ػلآش ػ٠ِ هطغ ٖٓ حُؤخٕ(. حُُٕٞ  ٤ُ1ٔض َٓٗش. حُٔؼيٕ هخرَ ُِظو٤َ٘ . حُٜلاىس = 

. حُز٣َن ُئُئ١ أٝ ٗل٢ٔ. حُِٕٞ أه٠َ طلخك٢ أٝ ٍٓخى١ أٝ أر٤ٞ ك٢٠. ۸،2– ٧،2حُ٘ٞػ٢ = 

 .ٜٗق ٗلخف. حُِْٔٔ ٗل٢ٔ

http://www.google.com.eg/imgres?imgurl=http://www.mineralminers.com/images/muscovite/mins/musm101x.jpg&imgrefurl=http://www.mineralminers.com/html/musmins.stm&h=360&w=480&sz=18&tbnid=wTuZDdtmdtj0iM:&tbnh=91&tbnw=121&prev=/search?q=muscovite++mineral&tbm=isch&tbo=u&zoom=1&q=muscovite++mineral&usg=__4F1PbJ60wxtQQO1cbRl2FthP2VI=&docid=KaMVYHiMkG3VIM&sa=X&ei=VY1NUYHoNLT54QSPkoH4BQ&ved=0CDsQ9QEwAw&dur=1141
http://www.google.com.eg/imgres?imgurl=http://www.mineralminers.com/images/muscovite/mins/musm101x.jpg&imgrefurl=http://www.mineralminers.com/html/musmins.stm&h=360&w=480&sz=18&tbnid=wTuZDdtmdtj0iM:&tbnh=91&tbnw=121&prev=/search?q=muscovite++mineral&tbm=isch&tbo=u&zoom=1&q=muscovite++mineral&usg=__4F1PbJ60wxtQQO1cbRl2FthP2VI=&docid=KaMVYHiMkG3VIM&sa=X&ei=VY1NUYHoNLT54QSPkoH4BQ&ved=0CDsQ9QEwAw&dur=1141


 
 mineralatlas.com( ٓؼيٕ حُظِي 43ٌَٗ )

ُ٘٘ؤس، اً ٣ظٌٕٞ حُٔؼيٕ ٗظ٤ـش ُظلَِ حُٔؼخىٕ ح٤ٌُِٔخط٤ش ٓؼيٕ حُظِي ٖٓ حُٔؼخىٕ حُؼخ٣ٞٗش ح

حُٔـ٣ِ٤٘ش، ٓؼَ حلأ٤ُٝل٤ٖ ٝحُز٤ًَٔٝ٤٘خص ٝحلأٓل٤زٞلاص، ٝهي ٣ٞؿي ك٢ ٤ٛجش أٌٗخٍ ًخًرش ٌُٜٙ 

حُٔؼخىٕ. ٌُٖٝ حُظِي ٣ٞؿي رٜلش ٤ِٔٓس ك٢ حُٜوٍٞ حُٔظلُٞش ك٤غ ٣ٞؿي ك٢ ٤ٛجش كز٤ز٤زش أٝ 

ْٓ كـَ حُٜخرٕٞ ، ك٤غ ٣ٌٕٞ حُٔؼيٕ ٓؼظْ حُٜوَ هل٤ش حُظزٍِٞ ك٢ حُٜوَ حُٔؼَٝف رخ

 .طو٣َزخ. ٝهي ٣ٞؿي حُظِي ًٌٕٔٞ أٓخ٢ٓ ك٢ حُٜوٍٞ حُ٘ٔظ٤ش ٓؼَ حُ٘ٔض حُظ٢ٌِ

٣ٝـي حُظِي ك٢ َٜٓ ك٢ أٓخًٖ ٓوظِلش رخُـِء حُـ٘ٞر٢ ٖٓ حُٜلَحء حَُ٘ه٤ش )حُؼط٘خٕ 

٤ٛجش ٓٔلٞم ك٢ ٝى٤ٍٛذ( ك٤غ ٣ٔظـَ حُٔؼيٕ حهظٜخى٣خ. ٣ٔظؼَٔ حُظِي ر٤ٌٔخص ًز٤َس ك٢ 

 .(ٛ٘خػش حُز٣ٞخص ٝحُوِف ٝحٍُٞم ٝحٌُخٝط٘ٞى ًٔخ ٣ٔظؼَٔ ًٔٔلٞم حُظِي )رٞىٍس حُظِي

 (SiO2) انكىاسذض

ٌٝٛح  ٣5٧3ّºٞؿي ٗٞػخٕ ٖٓ حٌُٞحٍطِ: حٌُٞحٍطِ حُٔظزٍِٞ ك٢ ىٍؿخص كَحٍس أهَ ٖٓ 

كَحٍس أػ٠ِ  ٣ظزغ ك٤ِٜش حُؼلاػ٢، ٗظخّ ٗزٚ حُٔ٘لَف حُؼلاػ٢، ٝحٌُٞحٍطِ حُٔظزٍِٞ ك٢ ىٍؿخص

 ٖٓ 5٧3ّºٌٝٛح ٣ظزغ ك٤ِٜش حُٔيح٢ٓ ،. 

 
 en.wikipedia.org( حٌُٞحٍطِ حُِؿخؿ٠ 44ٌَٗ )

٣ٌٝؼَ ٝؿٞى حُظٞحثْ ػ٠ِ رٍِٞحص حٌُٞحٍطِ. ٣ٝٞؿي حٌُٞحٍطِ أ٠٣خ ك٢ ح٤ُٜجش حٌُظ٤ِش ٝك٢ 

 .أٌٗخٍ ًؼ٤َس. ٝهي طٌٕٞ حُزٍِٞحص ًز٤َس ٝحٟلش أٝ ىه٤وش ٓـ٣َٜش أٝ هل٤لش

. حٌَُٔٔ ٓلخ١ٍ. حُز٣َن ُؿخؿ٢ ٝهي ٣ٌٕٞ ك٢ 65،2حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ = .٧حُٜلاىس = 

رؼٞ حُؼ٤٘خص ٗل٢ٔ أٝ ٗخٛغ. حُِٕٞ ػخىس ٗلخف أٝ أر٤ٞ ٌُٖٝ ػخىس ٣ظِٕٞ حُٔؼيٕ رؤُٞحٕ 

ٓوظِلش ٗظ٤ـش ُٞؿٞى حُ٘ٞحثذ حُٔوظِلش رٚ ٣ٝ٘ظؾ ػٖ ٌٛٙ حلأُٞحٕ أٗٞحع ًؼ٤َس ٖٓ ٓؼيٕ حٌُٞحٍطِ 

ٗلخف. ُٚ هٞحٙ حٌَُٜرخء ح٠ُـط٤ش ٝحٌَُٜرخء حُلَح٣ٍش  )ًٔخ ٢ِ٤ٓ رؼي(. ٗلخف أٝ ٜٗق

 .رٟٞٞف

حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢: ػزخٍس ػٖ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي ح٤ٌُِٕٔٞ حُ٘و٢. ٌُٖٝ هي ٣ٌظ٘ق حُٔؼيٕ ٓؼخىٕ 

، حُٔخثِش أٝ حُـخ٣ُش ٓؼَ  (inclusione)حَُٝط٤َ ٝح٤ُٜٔخط٤ض ٝح٣ٌٍُِٞض ٝح٤ٌُٔخ ٝرؼٞ حٌُٔظ٘لخص

لا ٣ٌٝد حُٔؼيٕ ك٢ حلأكٔخٝ حُؼخى٣ش ٌُٝ٘ٚ ٣ٌٝد ك٢ كخٓٞ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ .. حُن. 

ح٤ُٜيٍٝك٣ٍِٞي. لا ٣َٜٜ٘ حُٔؼيٕ ٌُٝ٘ٚ ٣ؼط٢ ًَس ُؿخؿ٤ش ٗلخكش ػ٘يٓخ ٣َٜٜ ٓٔلٞم حُٔؼيٕ 

 .ٓغ كـْ ٓٔخٝ ُٚ ٖٓ ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ

٢ ٌَٝٓٔٙ حُٔلخ١ٍ ٌِٝٗٚ حُز١ٍِٞ. ٣ٝظ٤ِٔ ػٖ ٓؼيٕ خؿ٣ظ٤ِٔ حُٔؼيٕ رز٣َوٚ حُِؿ

 .لاىطٚ حُؼخ٤ُش، ٝػٖ رؼٞ أٗٞحع ٓؼيٕ حُز٣َ٤َ ُٜلاىطٚ حُٔ٘ول٠شحٌُخ٤ُٔض رٜ

http://www.google.com.eg/imgres?q=talc+mineral&biw=1024&bih=471&tbm=isch&tbnid=FnW-CW6NeAy__M:&imgrefurl=http://www.mineralatlas.com/mineral%20photos/T/talccp.htm&docid=3njeFaa7BEWjkM&imgurl=http://www.mineralatlas.com/mineral%2520photos/T/Talc6770a.jpg&w=360&h=358&ei=t45NUcSRFYGv4ATHhYGoBQ&zoom=1&iact=hc&vpx=2&vpy=30&dur=2719&hovh=224&hovw=225&tx=121&ty=114&page=1&tbnh=143&tbnw=148&start=0&ndsp=10&ved=1t:429,r:4,s:0,i:91
http://www.google.com.eg/imgres?q=talc+mineral&biw=1024&bih=471&tbm=isch&tbnid=FnW-CW6NeAy__M:&imgrefurl=http://www.mineralatlas.com/mineral%20photos/T/talccp.htm&docid=3njeFaa7BEWjkM&imgurl=http://www.mineralatlas.com/mineral%2520photos/T/Talc6770a.jpg&w=360&h=358&ei=t45NUcSRFYGv4ATHhYGoBQ&zoom=1&iact=hc&vpx=2&vpy=30&dur=2719&hovh=224&hovw=225&tx=121&ty=114&page=1&tbnh=143&tbnw=148&start=0&ndsp=10&ved=1t:429,r:4,s:0,i:91


 :طٞؿي أٗٞحع ػيس ٖٓ حٌُٞحٍطِ ٣ٌٖٔ ط٤ٜ٘لٜخ ُُٜٔٞش حُيٍّ ٝحلإهظزخٍ ا٠ُ ه٤ٖٔٔ

 Coarsely crystalline varieties. ش حُظزٍِٞ٘٘حلأٗٞحع حُو -1

 Crystalline varieties. حلأٗٞحع حُول٤ش حُظزٍِٞ -2

 Fibrous varieties.  شأٗٞحع أ٤ُخك٤ -أ

 Granular varieties.  أٗٞحع كز٤ز٤ش -د

 الأَىاع انخشُح انرثهىس -۱

٣ٞؿي حٌُٞحٍطِ حُ٘لخف ؿخُزخ ك٢ ٤ٛجش رٍِٞحص  :Rock crystal حُزٍِٞ حُٜو١َ -1

 .ٝحٟلش

حٌُٞحٍطِ ًٝ حُِٕٞ حُز٘لٔـ٢ أٝ  :Amethyst أٝ حٌُٞحٍطِ حُز٘لٔـ٢ ٣ِٔضحلأ٤ٓ -2

 .إٔ ٣ٌٕٞ ٓزذ حُِٕٞ ٝؿٞى ٗٞحثذ ٖٓ حُٔ٘ـ٤ِ٘حلأٍؿٞح٢ٗ. ٣لظَٔ 

ُٞٗٚ أكَٔ ٍٝى١ ٣ٝزٜض حُِٕٞ ػ٘ي طؼَٟٚ  :Rose Quartz حٌُٞحٍطِ حٍُٞى١ -3

٠ُِٞء. ٣لظَٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٓزذ حُِٕٞ حُظ٤ظخ٤ّٗٞ. ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ ٤ٛجش ًظَ ٓظزٍِٞس ه٘٘ش ٗخهٜش 

 .حلأٝؿٚ

رٍِٞحص ًحص ُٕٞ ىهخ٢ٗ  ٣ٞؿي ؿخُزخ ك٢ ٤ٛجش :Smoky Quartz حٌُٞحٍطِ حُٔيهٖ -4

 .حٛلَ ٤ٔ٣َ ا٠ُ حُز٢٘ حلأٓٞى

ُٞٗٚ أر٤ٞ ٓؼَ حُِزٖ. ٓؼظْ طو٣َزخ. ُٚ ر٣َن  :Milky Quartz حٌُٞحٍطِ حلأر٤ٞ  -5

 .ٗل٢ٔ

ُٞٗٚ ر٢٘ أٝ أكَٔ ٗظ٤ـش لاكظٞحثٚ ػ٠ِ  :Ferruginous Quartz حٌُٞحٍطِ حُلي٣ي١ -6

 .ح٤ٗٞٔ٤ُِض أٝ ح٤ُٜٔخط٤ض

 .ُٝٞٗٚ أٛلَ رخٛض :Citrine ٔظ٣َُٖحٌُٞحٍطِ حلأٛلَ أٝ ح -٧

ُٝٚ هخ٤ٛش حلأٝرخٍ )حُظِئُئ( أٝ ػَٝ حلأُٞحٕ ٗظ٤ـش ُٞؿٞى  :Cat's eye ػ٤ٖ حَُٜ -۸

 .ٗٞحثذ ك٢ ٤ٛجش أ٤ُخف أٝ ُطز٤ؼش ٝؿٞى حٌُٞحٍطِ ٗلٔٚ ك٢ ٤ٛجش أ٤ُخف

ًٞحٍطِ أ٤ُخك٢ ُٞٗٚ أٛلَ ٣ٞؿي ك٢ ؿ٘ٞد أك٣َو٤خ ٝٛٞ  :Tiger's eye ػ٤ٖ حَُ٘ٔ -۹

ٖ ٌَٗ ًخًد ٌُِٞحٍطِ ح١ٌُ كَ ٓلَ حُٔؼيٕ حلأ٤ُخك٢ ٤ًَٓٝي٤ُٝض )ٗٞع ٖٓ ػزخٍس ػ

 .(حُز٤ًَٔٝ٤٘خص ط٤ًَزٚ ٤ٌِٓخص حُٜٞى٣ّٞ ٝحُلي٣ي حُٔخث٤ش

 :الأَىع انخفُح انرثهىس -2

الا رٞحٓطش  –حلأ٤ُخك٤ش ٝحُلز٤ز٤ش  –لا ٣ٌٖٔ حُظلَهش ر٤ٖ حُو٤ٖٔٔ حُظخرؼ٤ٖ ٌُٜٙ حلأٗٞحع 

 .ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد

 الأنُافُحالأَىاع  -أ

ٗٞع ًٝ ر٣َن ٗٔؼ٢. ٗلخف أٝ ٜٗق ٗلخف. حُُٕٞ  :Chalcedony ًخ٤ُٔي٢ٗٝ -1

. ٣ظٌٕٞ ٖٓ أ٤ُخف ٤ٌٌَٓٝٓٞر٤ش. حُِٕٞ أر٤ٞ أٝ ٍٓخى١ أٝ ر٢٘ أٝ أٓٞى. ٝهي 64،2=حُ٘ٞػ٢ 

ُِ٘وٞم ٝحُلـٞحص ك٢  طٌٕٞ حٌُخ٤ُٔي٢ٗٝ رخُظ٤َٓذ ٖٓ حُٔلخ٤َُ حُٔخث٤ش ك٤غ ٣ٞؿي ٓخُجخ  

 .حُٜوٍٞ

ٗٞع ٖٓ حٌُخ٤ُٔي٢ٗٝ ٣ٔظخُ رِٞٗٚ حُٔٞؿٞى ك٢ ٛلٞف أٝ  :Agate ()حُؼو٤نأؿ٤ض  -2

١زوخص هي طٌٕٞ ٓٔظو٤ٔش أٝ ٓظٔٞؿش أٝ ىحث٣َش أٝ ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش. ٝهي ٣ٌٕٞ ُٕٞ ٌٛٙ حُٜلٞف 

 .أر٠٤خ أٝ ر٤٘خ أٝ أكَٔ. ٝهي ٗظـض ٌٛٙ حُٜلٞف ػٖ حُظ٤َٓذ حُٔظلاكن

 .ي٢ٗٝ أكًَٔخ٤ُٔ ()حُؼو٤ن حلأكَٔ Carnelianًخ٤ِ٤ٍٗخٕ   -5

 .ًخ٤ُٔي٢ٗٝ ًٝ ُٕٞ أه٠َ طلخك٢ Chrysoprase ًَح٣ِٝر٣َِ  -4

 .أؿ٤ض ًٝ ٛلٞف ٓٔظو٤ٔش ()حُؼو٤ن ح٤ُٔخ٢ٗ Onyxأْٝٗ  -5

 :الأَىاع انحثُثُح -ب

ػزخٍس ػٖ ًٞحٍطِ ٌٕٓٞ ٖٓ كز٤زخص هل٤ش حُظزٍِٞ ًٝ ُٕٞ أكَٔ ٗظ٤ـش  :Jasper حُـخٓزَ

 .لاكظٞحثٚ ػ٠ِ ح٤ُٜٔخط٤ض



كٜٔخ حٓٔخٕ ُٜو٣َٖ ٤ُٝٔخ ُٔؼي٤ٖٗ لإٔ  :Chert ٝح٤َُ٘ص ()حُٜٞحٕ  Flintأٓخ حُلِ٘ض 

ًلا ٜٓ٘ٔخ ٣ظٌٕٞ ٖٓ أًؼَ ٖٓ ٓؼيٕ ٤ٌُِِٔخ. ٝهي حٓظويّ حلاٗٔخٕ حُوي٣ْ ٛوَ حُلِ٘ض ك٢ ٗلض 

 .ٝػَٔ ًؼ٤َ ٖٓ حلأىٝحص حُظ٢ ٣ٔظؼِٜٔخ

لأُذ ٓ٘ظَ٘ح ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حُزوخع ، أٜٛٔخ ؿزخٍ ح Rock crystal ٣ٞؿي حُزٍِٞ حُٜو١َ

ك٤ٞؿي ك٢ ؿزخٍ حلأٍٝحٍ ك٢ ٤ٍٓٝخ  ٣ِٔضٝحُزَح٣َُ ٝؿ٣َِس ٓيؿ٘وَ ٝح٤ُخرخٕ. أٓخ حلأ٤ٓ

ٝط٤ٌِ٘ٞٓٞكخ٤ًخ ٝحُزَحُح٣َ ، ٝك٢ رؼٞ حُٞلا٣خص حلأ٤ٌ٣َٓش. أٓخ حٌُٞحٍطِ حُٔيهٖ كظٞؿي رٍِٞحص 

ي رؤ٣ٌَٓخ. أٓخ حلأؿ٤ض ك٤ٞؿ ًز٤َس ٓ٘ٚ ك٢ ٣َٞٓٔح ٝك٢ ٝلا٣خص ًٍِٞحىٝ ٝٗٔخٍ ًخ٤ٍُٝ٘خ ٤ٖٓٝ

 .ك٢ ؿ٘ٞد حُزَح٣َُ ٝٗٔخٍ أٍٝٝؿٞح١ ٝأُٔخ٤ٗخ ٝرؼٞ ٝلا٣خص أ٣ٌَٓخ

ٔض ٝحٌُٞحٍطِ حٍُٞى١ ٝػ٤ٖ حَُٜ ٣ِ٤طٔظؼَٔ حلأٗٞحع حُِٔٞٗش ٖٓ حٌُٞحٍطِ ٓؼَ حلأٓ

ٝػ٤ٖ حَُ٘ٔ ٝحلأؿ٤ض ٝحلأ٤ٌْٗٝ .. حُن ك٢ أكـخٍ ح٣ُِ٘ش. أٓخ حُزٍِٞ حُٜو١َ ك٤ٔظؼَٔ ك٢ 

٣ٝٔظٍٞى ٓؼظْ حٌُٞحٍطِ حُلاُّ ُظِي حُٜ٘خػخص ٖٓ  ٛ٘خػش حلأؿِٜس حُز٣َٜش ٝحٌَُٜرخث٤ش ،

حُزَح٣َُ ، ر٤٘ٔخ طٔظؼَٔ حَُٓخٍ حٌُٞحٍط٣ِش ك٢ ٛ٘خػش حلأٓٔ٘ض ٝحُِؿخؽ ٝٓٞحى حُٜ٘لَس 

ٝحُطٞد حُِؿخؿ٢، أٓخ ٓٔلٞم حٌُٞحٍطِ كبٗٚ ٣ٔظؼَٔ ك٢ ٛ٘خػش حُوِف ٝحُطلاء ٍٝٝم 

ش ٝحٌُٞحٍط٣ِض ك٢ أؿَحٝ حُز٘خء حُٜ٘لَس ، ٝٛ٘خػخص أهَٟ ، ك٢ ك٤ٖ طٔظويّ حلأكـخٍ ح٤َُِٓ

 .ٍٝٛق حُطَم

 أشكال أخشي تهىسَح يرعذدج نثاٍَ أكغُذ انغهُكىٌ

٣ٞؿي ػخ٢ٗ أ٤ًٔي ح٤ٌُِٕٔٞ ك٢ أٌٗخٍ ر٣ٍِٞش أهَٟ ؿ٤َ حُ٘ٞػ٤ٖ حُؼلاػ٢ )حُ٘خثغ( 

 :ٝحُٔيح٢ٓ، ٢ٛٝ

٣ٝٞؿي آخ ك٢ رٍِٞحص ٓؼ٤٘٤ش هخثٔش )ٓ٘ول٠ش حُلَحٍس( أٝ  :Tridymite حُظ٣َي٤ٔ٣ض-1

 .(يح٤ٓش )َٓطلؼش حُلَحٍسٓ

٣ٝٞؿي آخ ك٢ رٍِٞحص ٍرخػ٤ش )ٓ٘ول٠ش حُلَحٍس(  :Crystobalite ح٣ٌَُٔظٞرخ٤ُض -2

 .(أٝ ٌٓؼز٤ش )َٓطلؼش حُلَحٍس

 KAlSi3O8  أسثىكهُض

٣ظزٍِٞ حلأٍػ٤ًِِٞ ك٢ ك٤ِٜش ح٤َُٔ حُٞحكي. حُزٍِٞحص ٣ٍٞ٘٘ٓش ح٤ُٜجش. طظَٜ حُزٍِٞحص 

ٝؿٞى حُزٍِٞحص أٝ حٌُظَ حُٔ٘لٜٔش أٝ حُلز٤ز٤ش ٌُٖٝ ك٢ حُٜوٍٞ أٗٞحػخ ًؼ٤َس ٖٓ حُظٞحثْ. ٣ٌؼَ 

 ٣ٞؿي حُٔؼيٕ ك٢ ٤ٛجش كز٤زخص لا ٌَٗ ُٜخ

. حُز٣َن ُؿخؿ٢. حُِٕٞ أر٤ٞ أٝ ٍٓخى١. 5٧،2. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ = 6حُٜلاىس =  .

 .حُٔويٕ أر٤ٞ

 

 
   skywalker.cochise.edu  ( ٓؼيٕ حلاٍٝػ45ِ٤ًٌَِٞٗ )

ش حٗلٜخٓٚ ٣لاىطٚ ٝحٗلٜخٓٚ، ٣ٝظ٤ِٔ ػٖ حُزلاؿ٤ًِٞ٤ِحص رِح٣ٝظ٤ِٔ حُٔؼيٕ رِٞٗٚ ٝٛ

 .ٝؿٞى حُوط١ٞ حُيحُش ػ٠ِ حُظٞحثْ حًَُٔزش ػ٠ِ ٓطٞف حلاٗلٜخّ ّحُوخثٔش ٝػي

حلأٍػ٤ٌُِِٞ ٖٓ حُٔؼخىٕ حُٞحٓؼش حلاٗظ٘خٍ، ٣ٝٞؿي ك٢ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش حُل٤٠ٔش 

٤ًِٖ أًؼَ اٗظ٘خٍح ٓ٘ٚ ك٢ ٌٛٙ ٝحُـَح٤ٗض ٝح٤ُٔخ٤ٗض. ًٔخ ٣ٞؿي ك٢ ػَٝم حُزـٔخط٤ض )ح٤ٌَُٔٝ

٣ٝٞؿي أ٠٣خ ك٢ ٛوٍٞ حُ٘ٔض ٝح٤ُْ٘ ٝحُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش ٓؼَ حلأًٍُٞ، ٝك٢  حُؼَٝم(،



رؼٞ حلأك٤خٕ ك٢ حُٜوٍٞ ح٤َُِٓش ٝحٌُٞٗـ٤َِٓٞحص. ٣ٜخكذ حلأٍػ٤ًِِٞ ٓؼخىٕ حٌُٞحٍطِ 

 .ٝحٌُٔٔٞك٤ض ٝحلأُز٤ض رٜلش ػخٓش ك٢ ٌٛٙ حُٜوٍٞ

ك٢ ٛ٘خػش حُوِف ك٤غ ٣طلٖ حُٔؼيٕ ا٠ُ ٓٔلٞم  ٣ٔظؼَٔ حلأٍػ٤ًِِٞ ًٜٔيٍ ٍث٢ٔ٤

ٗخػْ ؿيح ػْ ٣و٢ِ ٓغ حٌُخ٤ُٖٝ أٝ حُط٤ٖ ٝحٌُٞحٍطِ. ٝػ٘يٓخ ٣ٔوٖ حُٔو١ِٞ ا٠ُ ىٍؿخص ػخ٤ُش 

ٖٓ حُلَحٍس ٣َٜٜ٘ حُلِٔزخٍ ٣ٝؼَٔ ًٔخىس لاكٔش طَر٢ أؿِحء حُٔو١ِٞ رؼ٠ٜخ رزؼٞ ٣ٌٝٔذ 

َٔ ٤ًٔخص ه٤ِِش ٖٓ حلأٍػ٤ًِِٞ ك٢ ٛ٘خػش حُلِٔزخٍ حٍُٜٜٔٞ حُِٔؼش ُلأٝح٢ٗ حُوِك٤ش، ًٔخ طٔظؼ

 .حُِؿخؽ ُظٔي حُؼـ٤٘ش حُِؿخؿ٤ش رخلأ٤ُّٗٞٓٞٞ

 (أَىسثُد –أنثُد ) يعادٌ انفهغثاس انثلاخُىكهُضَح

طظزٍِٞ ٓؼخىٕ حُزلاؿ٤ًِٞ٤ِ ك٢ ك٤ِٜش ح٤ٍُٔٞ حُؼلاػش. حُزٍِٞحص ػخىس طٞأ٤ٓش ًَٓزش ٖٓ 

، ٣ٝ٘ظؾ ػٖ ٌٛٙ حُظٞحثْ  ٤ٌِ٣َ٤Periclineٖػيس طٞحثْ كٔذ هخٕٗٞ حلأُز٤ض حُظٞأ٢ٓ أٝ هخٕٗٞ ر

طوط٢٤ حلأٓطق حُٔوظِلش ُِزٍِٞس، ٝهي ٣َٜٔ ٍإ٣ش رؼ٠ٜخ رخُؼ٤ٖ حُٔـَىس، ٌُٜٝ٘٘خ طٌ٘٘ق 

رُٜٔٞش طلض ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد. ٣ٞؿي حُٔؼخىس ػخىس ًلز٤زخص ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش حٌَُ٘ ك٢ حُٜوٍٞ 

 . ٧6،2ا٠ُ  62،2. حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ ٣ظيٍؽ ٖٓ 6حُٜلاىس = .حُ٘خ٣ٍش

ٌٛٙ حُٔؼخىٕ ػي٣ٔش حُِٕٞ أٝ ر٠٤خء أٝ ٍٓخى٣ش ٝك٢ أكٞحٍ ه٤ِِش هي طٌٕٞ ٓخثِش ُِو٠َس 

أٝ حلاٛلَحٍ أٝ حلاكَٔحٍ. حُز٣َن ُؿخؿ٢ أٝ ُئُئ١ ٗلخف أٝ ٜٗق ٗلخف. رؼٞ حلأٗٞحع ٓؼَ 

 .لارَحى٣ٍٝض طظَٜ هخ٤ٛش ػَٝ حلأُٞحٕ رٟٞٞف

 
 pitt.edu( ٓؼيٕ حُزلاؿ٤ًِٞ٤ِ 46ٌَٗ )

٤ش ػ٠ِ ظٕ اًح أٌٖٓ طلو٤ن حُوط١ٞ حُ٘خطـش ٖٓ حُظٞحثْ حلأُز٣٤ٌٖٔ ط٤٤ِٔ ٌٛٙ حُٔؼخى

حلأٓطق حُ٘خطـش ٖٓ حلاٗلٜخّ حُوخػي١. أٓخ حُظؼَف ػ٠ِ حلأٗٞحع حُٔوظِلش ٖٓ حُزلاؿ٤ًٞ٤ِحص ػ٠ِ 

ٝؿٚ حُيهش كبٗٚ ٣ٔظِِّ اؿَحء حُظلخ٤َُ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُيٍحٓخص حُز٣َٜش رخ٤ٌٌَُٔٝٓٞد، ًٌُٝي 

 .٤ٖ حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢حُظلَهش ر٤ٜ٘خ رٞحٓطش طؼ٤

ٝؿٞىٛخ ك٢ حُطز٤ؼش: ط٘ظَ٘ ٓؼخىٕ حُلِٔزخٍ حُزلاؿ٣ِ٤ًٞ٤ش )٢ٛٝ ٓؼخىٕ ٌٓٞٗش ُِٜوٍٞ( 

ك٢ حُطز٤ؼش رٍٜٞس أًؼَ ٖٓ ٓؼخىٕ حُلِٔزخٍ حُزٞطخ٤ٓش، ًٔخ أٜٗخ أًؼَ ٜٓ٘خ ٤ًٔش. طٞؿي ٓؼخىٕ 

ىٍس ك٢ حُزلاؿ٤ًٞ٤ِ ك٢ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش )رٜلش ػخٓش( ٝحُٜوٍٞ حُٔظلُٞش ، ٝك٢ كخلاص ٗخ

 .حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش

٣ٝؼظٔي ط٤ٜ٘ق حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ػ٠ِ ٗٞع ٤ًٔٝش حُلِٔزخٍ حُٔٞؿٞى، ٝك٢ ٌٛح حُظ٤ٜ٘ق 

أٗٚ ًِٔخ حُىحىص حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ٤ٌُِِٔخ ك٢ حُٜوَ ًِٔخ هِض ٤ًٔش حُٔؼخىٕ  –ًٔزيأ ػخّ  –ٝؿي 

حُ٘ٞع حُٜٞى١،  حُيحً٘ش ٝحُىحىص ٤ًٔش حُلِٔزخٍ حُزٞطخ٢ٓ ٣ٌٕٝٞ حُزلاؿ٤ًِٞ٤ِ حُٔٞؿٞى ٖٓ

ٝحُؼٌْ ٛل٤ق، ًِٔخ هِض حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ٤ٌُِِٔخ حُىحىص حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِٔؼخىٕ حُيحً٘ش ٝأٛزق 

 .حُزلاؿ٤ًِٞ٤ِ حُٔٞؿٞى ٖٓ حُ٘ٞع ح٢ٌُِٔ

 

 Rocks انصخىس

٣ٌٖٔ حػظزخٍ حُٜوَ ٝطٔؼَ حُٜوٍٞ حُٔظَٜ حُ٘خثغ ُٔـٔٞػخص حُٔؼخىٕ ك٢ حُطز٤ؼش. 

ٝحُٔؼخىٕ حلأٓخ٤ٓش ك٢  .ر٘خء حلأٍٝ ، أٓخ حُٔؼيٕ كٜٞ ٝكيس حُٜوَ ػ٠ِ أٗٚ حُٞكيس حلأٓخ٤ٓش ك٢

 Felspathoids) خػ٣ٞيزط٣ٌٖٞ حُٜوٍٞ لا طؼيٝ ػ٣َٖ٘ ٓؼيٗخ كو٢ ٢ٛ: ٓؼخىٕ حُلِٔزخٍ ٝحُلِٔ

٢ ٌُٖٝ ٗٔزش ح٤ٌُِٔخ ك٤ٜخ أهَ( ٝحُز٤ًَٔٝ٤ٖ ٝحلآل٤زٍٞ ثخ٤ط٘زٚ ٓؼخىٕ حُلِٔزخٍ ك٢ حُظ٤ًَذ ح٤ٌُٔ

http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.pitt.edu/~cejones/GeoImages/1Minerals/1IgneousMineralz/Feldspars/PlagioclaseCleavage.JPG&imgrefurl=http://www.pitt.edu/~cejones/GeoImages/1Minerals/1IgneousMineralz/Feldspars.html&h=486&w=486&sz=51&tbnid=xMabz1Am36PRjM:&tbnh=100&tbnw=100&prev=/search?q=plagioclase+feldspar&tbm=isch&tbo=u&zoom=1&q=plagioclase+feldspar&usg=__XuNja1NmaSSSChnk1LAfRoC88jM=&docid=SsEh85ItwZU5iM&hl=en&sa=X&ei=3ZFNUcSRPMOphAeGzYH4BA&sqi=2&ved=0CEQQ9QEwAw&dur=1016
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.pitt.edu/~cejones/GeoImages/1Minerals/1IgneousMineralz/Feldspars/PlagioclaseCleavage.JPG&imgrefurl=http://www.pitt.edu/~cejones/GeoImages/1Minerals/1IgneousMineralz/Feldspars.html&h=486&w=486&sz=51&tbnid=xMabz1Am36PRjM:&tbnh=100&tbnw=100&prev=/search?q=plagioclase+feldspar&tbm=isch&tbo=u&zoom=1&q=plagioclase+feldspar&usg=__XuNja1NmaSSSChnk1LAfRoC88jM=&docid=SsEh85ItwZU5iM&hl=en&sa=X&ei=3ZFNUcSRPMOphAeGzYH4BA&sqi=2&ved=0CEQQ9QEwAw&dur=1016


٘ظ٤ٖ ٝحٌُخ٤٘٤ُٝض ٝحُٔؼخىٕ رٝحلار٤يٝص ٝحُـخٍٗض ٝح٣ٌٍُِٞض ٝحُظِي ٝحَُٔٝح٤ٌُٔخ ٝحلأ٤ُٝل٤ٖ 

٤ض ٝحُـزْ ٝحلأ٤ٜٗي٣ٍض ٓحُط٤٘٤ش ٝحٌُٞحٍطِ ٝح٤ُٜٔخط٤ض ٝحُٔخؿ٘ظ٤ض ٝحٌُخ٤ُٔض ٝحُيُٝٞ

ٝطوظِق حُٜوٍٞ ػٖ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٖٓ ك٤غ أٗٞحع حُٔؼخىٕ حٌُٔٞٗش ُٜخ ، ٝػلاهش ٌٛٙ .ٝحُٜخ٤ُض

حُٜوَ حُٞحكي. ًٌُي طوظِق ٖٓ ك٤غ ٟٓٞغ ط٣ٌٜٞ٘خ ك٢ حٌَُس حُٔؼخىٕ رزؼ٠ٜخ حُزؼٞ ك٢ 

 .حلأ٤ٍٟش

 :وًَكٍ ذمغُى انصخىس حغة َشأذها إنً ثلاثح ألغاو سئُغُح

حُٜوٍٞ حُظ٢ طـٔيص ٖٓ ٓٞحى ٍٜٜٓٞس  ٠ٛٝ،  Igneous Rocksحُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش -1

 .)ٓـٔخ أٝ لاكخ( ٓؼَ حُـَح٤ٗض ٝحُزخُُض

، ٝطَ٘ٔ ؿ٤ٔغ حُٔٞحى حلأ٤ٍٟش حُظ٢  Sedimentary Rocksحُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش -2

طَٓزض رٞحٓطش ػٞحَٓ ١ز٤ؼ٤ش ٓؼَ ح٤ُٔخٙ ٝح٣َُخف ٝحُؼِؾ ٝحُ٘زخطخص ٝحُل٤ٞحٗخص ٖٝٓ أٓؼِظٜخ 

 .حُلـَ ح٢َُِٓ ٝحُلـَ حُـ١َ٤ ٝحُط٤ٖ

، ٢ٛٝ ٛوٍٞ ًخٗض ك٢ أٍٝ طٌٜٞٗخ  Metamorphic Rocksحُٜوٍٞ حُٔظلُٞش -3

َٓ أىص ا٠ُ طؼَٟٜخ آخ ُلَحٍس َٓطلؼش ؿيح، أٝ ٠ُـ٢ ػظ٤ْ آخ ٗخ٣ٍش أٝ ٍحٓزش ػْ طخػَص رؼٞح

أٝ حلاػ٤ٖ٘ ٓؼخ. كخًظٔزض ٖٓ ؿَحء ًُي ٓؼخُْ ؿي٣يس ٤ُٔض لا١ ٖٓ ٗٞػ٢ حُٜوَ حلأ٤٤ِٖٛ. أ١ 

أٜٗخ طلُٞض ٖٓ حُلخُش حلأ٤ِٛش )ٗخ٣ٍش أٝ ٍٓٞر٤ش( ا٠ُ كخُش ؿي٣يس )ٓظلُٞش(. ٖٝٓ أٓؼِظٜخ حُ٘ٔض 

 .ٝح٤ُْ٘

 انصخىس انُاسَح

حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ٗظ٤ـش ُظـٔي حُٔـٔخ ىحهَ حلأٍٝ أٝ طـٔي حُلاكخ ػ٠ِ ٓطق  طظٌٕٞ

 .حلأٍٝ

 :٣ٌٖٝٔ طلو٤ن حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ػ٠ِ أٓخّ حُوٞحٙ حُظخ٤ُش

 .حُظ٤ًَذ حُٔؼي٢ٗ -1

 .حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ -2

 .حُِٕٞ -3

 .ح٤ُٔ٘ؾ -4

 .ٌَٗ ٝؿٞىٛخ ك٢ حُطز٤ؼش -5

 :Mineralogical Composition انرشكُة انًعذٍَ -۱

طظزٍِٞ رؼٞ حُٔؼخىٕ ٖٓ حُٔـٔخ ػ٘يٓخ طزَى ٝطَٜ ا٠ُ ىٍؿش كٞم حُظ٘زغ رخُ٘ٔزش ٌُٜٙ 

ٓؼخىٕ اٟخك٤ش. ٝحُٔؼخىٕ. ٝط٘ؤْ حُٔؼخىٕ حُٜخٓش حٌُٔٞٗش ُِٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ٓؼخىٕ أٓخ٤ٓش 

كخُٔؼخىٕ حلأٓخ٤ٓش ٢ٛ حُظ٢ طٞؿي ك٢ حُٜوٍٞ ر٤ٌٔخص ًز٤َس ٝحُظ٢ ٣ظٞهق ػ٤ِٜخ هٞحٙ حُٜوَ 

ٝطَ٘ٔ حُٔؼخىٕ حلأٓخ٤ٓش ٓخ٢ِ٣: حُلِٔزخٍص، حُز٤ًَٔٝ٤٘خص، حلأٓل٤زٞلاص، ح٤ٌُٔخ،  ٝحٓٔٚ.

، حلأ٤ُٝل٤ٖ ، حٌُٞحٍطِ، أٓخ حُٔؼخىٕ حلإٟخك٤ش ك٢ٜ حُظ٢ (Leuciteحُلِٔزخػ٣ٞيحص )ٓؼَ ٤ُٓٞض

طٞؿي ر٤ٌٔخص ٛـ٤َس، ٝػ٠ِ ًُي لا طئػَ ًؼ٤َح ك٢ هٞحٙ حُٜوٍٞ. ٝطَ٘ٔ ٌٛٙ حُٔؼخىٕ 

 .حلأ٤٘٤ُٔض، حُز٣َ٤ض، حلأرخط٤ض، حًٍُِٕٞ، حَُٝط٤َ، ٓل٤ٖ ،ضحلإٟخك٤ش حُٔخؿ٘ظ٤

ٝطظزٍِٞ حُٔؼخىٕ حٌُٔٞٗش ُِٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ػخىس طزؼخ ُ٘ظخّ ٓؼ٤ٖ. كظظزٍِٞ حُٔؼخىٕ 

ٓؼَ  شؿ٤ٔ٤٘خٔؼخىٕ حُلي٣يٝٓحُحلإٟخك٤ش أٝلا ٝطؤهٌ أٌٗخلا ر٣ٍِٞش ًخِٓش، ٣ٝظزؼٜخ ك٢ حُظزٍِٞ 

ص، ٣ٝؤط٢ رؼي ًُي ٓؼخىٕ حُلِٔزخٍحص حُزلاؿ٣ِ٤ًِٞ٤ش حلأ٤ُٝل٤ٖ ٝحُز٤ًَٔٝ٤٘خص ٝحلأٓل٤زٞلا

 . ٝحُزٞطخ٤ٓش )حلأٍػ٤ًِِٞ(، ػْ حٌُٞحٍطِ

٣ٝلَٔ ٌٛح حُ٘ظخّ حُظز١ٍِٞ ط٣ٌٖٞ حلاٗٞحع حُٔوظِلش ٖٓ حُٜوٍٞ ٖٓ حُٔـٔخ حلأ٤ِٛش 

حُٞحكيس. كظظَٓذ حُٔؼخىٕ حُوخػي٣ش أٝلا ػ٘ي ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ًُٝي لأٜٗخ أهَ حُٔؼخىٕ 

خٗخ، ٝطٌٕٞ ٛوَح هخػي٣خ. ٣ٝزو٠ رؼي ٍٓٞد ٌٛٙ حُزٍِٞحص حُوخػي٣ش ٓـٔخ ُٜخ ط٤ًَذ ٣وظِق ًٝر

ػٖ حُٔـٔخ حلأ٤ِٛش ٜٝٓ٘خ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظٌٕٞ ٛوَ ٢ٓٝ، ٖٝٓ حُٔـٔخ حُٔظوِلش رؼي ًٛخ ٣ظٌٕٞ 

ٛوَ ك٢٠ٔ )أ١ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ٓؼخىٕ ؿ٤٘ش رخ٤ِ٤ٌُٔخ ا٠ُ ؿخٗذ ٝؿٞى حٌُٞحٍطِ( ٤ُْٝ ٖٓ 



ٞؿي كٞحَٛ ر٤ٖ ٌٛٙ حلأٗٞع حُؼلاػش ، رَ ٍرٔخ ٣ليع إٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى طيٍؿخ ح١ٍَٝ٠ُ رظخطخ إٔ ط

 ًخٓلا ر٤ٖ ٗٞع ٝآهَ. 

 :Chemical Composition انرشكُة انكًُُائٍ -٢

ٓٔخ ٓزن ٣ظز٤ٖ إٔ حُظ٤ًَذ حُٔؼي٢ٗ ُِٜوَ حُ٘خ١ٍ ٣ظٞهق رٜلش أٓخ٤ٓش ػ٠ِ حُظ٤ًَذ 

كبٕ حُٜوَ حُ٘خطؾ ٓٞف ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٓؼخىٕ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِٔـٔخ. كبًح ًخٗض حُٔـٔخ ؿ٤٘ش رخ٤ٌُِٔخ 

ؿ٤٘ش رخ٤ٌُِٔخ ًٌُٝي ٓؼيٕ حٌُٞحٍطِ. أٓخ اًح ًخٗض حُٔـٔخ كو٤َس ك٢ ح٤ٌُِٔخ كبٕ حُٜوَ حُ٘خطؾ 

ٓٞف ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٓؼخىٕ كو٤َس ك٢ ح٤ٌُِٔخ ٝلا ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ًٞحٍطِ رخَُٔس. ٗظ٤ـش ٌُٜح حطوٌص 

 :٤ٔخث٤خ ا٠ُٗٔزش ػخ٢ٗ أ٤ًٔي ح٤ٌُِٕٔٞ أٓخٓخ ُظ٤ٜ٘ق حُٜوٍٞ ٤ً

 ۺ65ؼَ ٖٓ ًٌٝٛٙ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗٔزش ٖٓ ح٤ٌُِٔخ أ :Acidic rocks يضُحاأ( صخىس ح

ؿ٤ّٔ٘ٞ رٜخ كو٤ِِش ٌُُٝي كِٕٞ ٌٛٙ حُٜوٍٞ كخطق، خ(. أٓخ ٗٔزش حُلي٣ي ٝحُٔۺ۸۱ -ۺ 65)ٖٓ

ٝطلظ١ٞ ػ٠ِ ٓؼخىٕ أٍػ٤ًِِٞ أٝ ٤ًٌَِٝ٤ٖٓ رٌؼَس، ًٌُي حُزلاؿ٤ًِٞ٤ِ حُٜٞى١ ٝحٌُٞحٍطِ، 

ؿ٤ٔ٤٘ش )ٓؼَ حُز٤ٞط٤ض(. ٖٝٓ أٓؼِظٜخ حُـَح٤ٗض خ٤ِش ٖٓ حُٔؼخىٕ حُلي٣ي٤ًٔٝٓٝش هِ

 .ٝحُـَحٗٞى٣ٍٞ٣ض ٝح٤ُٞ٣َُض ٝحلأر٤ِض ٝحُل٤ِٔض

، ۺ65ٝ ۺ52ٗٔزش ح٤ٌُِٔخ رٜخ ر٤ٖ  :Intermediate rocks ب( صخىس يرىعطح

 ٝٗٔزش حُلي٣ي ٝحُٔـ٤ّٔ٘ٞ رٜخ ٓظٞٓطش. ُٜٝٞٗخ أؿٔن ٖٓ حُٜوٍٞ حُل٤٠ٔش. ٖٝٓ أٓؼِظٜخ

 .حُي٣ٍٞ٣ض ٝحلأٗي٤ٔ٣ض ٝح٤ُٔخ٤ٗض ٝحُظَح٤ًض

% ٝٗٔزش حُلي٣ي 52ٗٔزش ح٤ٌُِٔخ رٜخ أهَ ٖٓ  :Basic rocks ج( صخىس لاعذَح

ٝحُٔـ٤ّٔ٘ٞ رٜخ أػ٠ِ ٖٓ حُ٘ٞػ٤ٖ حُٔخرو٤ٖ، ُٜٝٞٗخ أؿٔن ٤ٔ٣َ ا٠ُ حُٔٞحى. ٌٝٛٙ حُٜوٍٞ طلظ١ٞ 

٤ِٔش ر٘ٔزش ٓظٞٓطش، ٌُٖٝ لا ػ٠ِ حُٔؼخىٕ حُلي٣يٝٓـ٤ٔ٤٘ش رٌؼَس ًٌُٝي حُزلاؿ٤ًِٞ٤ِحص حٌُ

 .٣ٞؿي ًٞحٍطِ. ٖٝٓ أٓؼِظٜخ حُـخرَٝ ٝحُي٣َ٤ُٝض ٝحُزخُُض

 :Color انهىٌ -3

ٓٔخ ٓزن ٣ظز٤ٖ ُ٘خ إٔ ُٕٞ حُٜوَحُ٘خ١ٍ ٣وظِق طزؼخ ُِظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُٔؼي٢ٗ، ٝػ٠ِ 

ٍٞ كخطلش ٘خ٣ٍش: ٛوًُي ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخٍ ٌٛٙ حُوخ٤ٛش ك٢ حُظلَهش ر٤ٖ أٗٞحع ػلاػش ٖٓ حُٜوٍٞ حُ

، ٝٛوٍٞ ٓظٞٓطش حُِٕٞ )ٓظٞٓطش(، ٝٛوٍٞ هخطٔش حُِٕٞ )هخػي٣ش ، لا طلظ١ٞ حُِٕٞ )ك٤٠ٔش(

 (.ػ٠ِ ًٞحٍطِ رخَُٔس

 :Texture انُغُح -٤

كبٜٗخ   ًٝٔخ طوظِق حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ُيٍؿش ًز٤َس رخُ٘ٔزش ُظ٤ًَزٜخ حُٔؼي٢ٗ ٝح٤ٔ٤ٌُخث٢

، ٝطؼ٤٤ٖ ٌٛٙ حٌُٔٞٗش ُٜخ ٌِٜٝٗخ ٝطَط٤زٜخزخص طوظِق أ٠٣خ رخُ٘ٔزش ا٠ُ كـْ حُزٍِٞحص ٝحُلز٤

ٝػلاهظٜخ رزؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٛٞ طؼ٤٤ٖ ُوخ٤ٛش  شحُوٞحٙ حُٔوظِلش ُِٔؼخىٕ حٌُٔٞٗش ُِٜوَ حُ٘خ٣ٍ

 .ح٤ُٔ٘ؾ

أ١ إٔ ُلع ح٤ُٔ٘ؾ ٣طِن ػ٠ِ حُلـْ حُ٘ٔز٢ ُزٍِٞحص حُٔؼخىٕ حٌُٔٞٗش ُِٜوَ ٌِٜٝٗخ 

ىص رٜخ حُٔـٔخ. كخُٜوٍٞ حُظ٢ طٌٞٗض ك٢ ٣َ١ٝوش طَط٤زٜخ. ٣ٝظٞهق ح٤ُٔ٘ؾ ػ٠ِ حَُٔػش حُظ٢ رَ

ؿٞف حلأٍٝ رؼ٤يس ػٖ حُٔطق لاري أٜٗخ رَىص رز٢ء ٗي٣ي ٣ٔٔق ر٘ٔٞ حُزٍِٞحص ًٝزَ كـٜٔخ 

أػ٘خء طـٔي حُٔـٔخ، ٣ٝ٘ظؾ ػٖ ًُي إٔ ٣ظٌٕٞ ُِٜوَ حُٔظزٍِٞ ك٢ ٓؼَ ٌٛٙ حُظَٝف، أ١ ك٢ 

ش ٝط٤٤ِٔٛخ رٌَ ُٜٓٞش ٓ٘خ١ن رؼ٤يس ػٖ حُٔطق، ٤ٔٗؾ هٖ٘، ٣ٌٖٝٔ ٍإ٣ش ٌٓٞٗخطٚ حُٔؼي٤ٗ

، أٓخ اًح ٢ طؼَف ػخىس رخْٓ حُٜوٍٞ حُـٞك٤شٓؼَ ٌٛٙ حُٜوٍٞ حُظ –رٞحٓطش حُؼ٤ٖ حُٔـَىس 

ظَٜص حُٔـٔخ ػ٠ِ ٓطق حلأٍٝ ك٢ ٤ٛجش كْٔ كبٜٗخ طزَى ٝطظـٔي رَٔػش. ٝطلض ٌٛٙ حُظَٝف 

ىه٤ن ٖ كَٛش ُِ٘ٔٞ. ٣ٝليع إٔ ٣ظٌٕٞ ٛوَ ٣لا طـي حُزٍِٞحص حُٜـ٤َس حُزخىثش ك٢ حُظٌٞ

حُلز٤زخص، ٣ٝؼَف ح٤ُٔ٘ؾ رؤٗٚ ٤ٔٗؾ ىه٤ن حُلز٤زخص، ٣ٌٖٝٔ ط٤٤ِٔ حُزٍِٞحص ك٢ ٌٛٙ حُلخُش 

 .رٞحٓطش ػيٓش ٌٓزَس

أٓخ اًح ُْ ٣ٌٖٔ طؼ٤٤ٖ حُزٍِٞحص الا رٔٔخػيس ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد ك٠ٔٔ٤ ٤ٔٗؾ حُٜوَ حُ٘خ١ٍ 

حُزٍِٞحص ك٤ٜخ  لا ٣ٌٖٔ ط٤٤ِٔ صٝٛ٘خى رؼٞ حُلخلا ك٢ ٌٛٙ حُلخُش رخْٓ ٤ٔٗؾ ٓـ١َٜ حُظزٍِٞ،

ًُٝي كظ٠ رخ٤ٌٌَُٔٝٓٞد حُؼخى١ ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ ٓؼَكش أٜٗخ ٓظزٍِٞس رٞحٓطش حٓظوطخرٜخ ٠ٍُِٞ 



)أ١ طـؼَ ح٠ُٞء حُٔخٍ رٜخ ٣ظٌرٌد ك٢ ٓٔظٟٞ ٓليى، ٌٝٛٙ رخٓظؼٔخٍ ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد حُٔٔظوطذ 

طٔظوطذ  حُوخ٤ٛش ح٠ُٞث٤ش طليع رٞحٓطش حُٔٞحى حُٔظزٍِٞس أٓخ حُٔٞحى ؿ٤َ حُٔظزٍِٞس كبٜٗخ لا

ح٠ُٞء أ١ لا طليى ٓٔظ٣ٞخص ًرٌرظٚ( ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٠ٔٔ٣ ٤ٔٗؾ حُٜوَ حُ٘خ١ٍ ٤ٔٗؾ هل٢ 

 .حُظزٍِٞ

ٝطظلن ؿ٤ٔغ ٌٛٙ حلاٗٞحع حُٔوظِلش حُٔخروش ٖٓ ح٤ُٔ٘ؾ ك٢ إٔ ؿ٤ٔغ رٍِٞحطٜخ ٓظٔخ٣ٝش طو٣َزخ 

وٍٞ ٣ظَٜ ك٤ٜخ ك٢ حُلـْ ، ٌُُٝي ٣وخٍ أٜٗخ ٓظٔخ٣ٝش حُلز٤زخص أٝ ٓ٘ظظٔش حُلز٤زخص.ٌُٖٝ ٛ٘خى ٛ

ٓخ ٠ٔٔ٣ رخ٤ُٔ٘ؾ حُزٍٞك١َ٤ ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٗـي ػيىح ٖٓ حُزٍِٞحص حلأًزَ كـٔخ ُٓٞػش ك٢ 

 أ٤ٍٟش )هخػيس( ٌٓٞٗش ٖٓ كز٤زخص أًؼَ ىهش. ٝط٠ٔٔ حُزٍِٞحص حٌُز٤َس ك٢ ٌٛٙ حُلخُش رخْٓ

.Phenocrysts   ،أ١ ًٝؼ٤َ ٖٓ حُٜوٍٞ حُزًَخ٤ٗش حُظ٢ طٌٞٗض ػ٠ِ حُٔطق ُٜخ ٤ٔٗؾ ُؿخؿ٢

 .لا طٞؿي رٜخ رٍِٞحص رخَُٔس ، ًُٝي ُزَٝىس حُلْ ٝطـٔيٛخ رَٔػش ُْ طٔ٘ق ُظ٣ٌٖٞ رٍِٞحص رخَُٔس

ٝك٢ حُطلٞف حُزًَخ٤ٗش ح٤ٌُٔٔش ٗلاكع إٔ حلاؿِحء حُوخٍؿ٤ش )حُظ٢ طلآْ حُوٞحء ٝٓطق 

 حلأٍٝ( ًحص ٤ٔٗؾ ُؿخؿ٢ لأٜٗخ رَىص رَٔػش ، ر٤٘ٔخ طٌٕٞ حلأؿِحء حُيحه٤ِش ىه٤وش حُظزٍِٞ أٝ

ٓ٘ٚ ك٢ حُٜ٘خ٣ش كبٜٗخ طظَى  ٓـ٣َٜش حُظزٍِٞ. ٝػ٘يٓخ طظٔيى حُـخُحص ك٢ حُطلق حُزًَخ٢ٗ ٝطَٜد

كَحؿخص ك٢ حُٜوَ حُ٘خطؾ طؼَف رخْٓ حُلوخه٤غ، ٣ٝ٘ظؾ ٓخ ٠ٔٔ٣ رخ٤ُٔ٘ؾ حُلوخػ٢ . ٝهي طٔظِت ٌٛٙ 

 حلأ٤ٓـيح٢ُحُلوخه٤غ رٔؼخىٕ ػخ٣ٞٗش طَٓزض ٖٓ ٓلخ٤َُ َٓص رٌٜٙ حُلوخه٤غ ك٤ظٌٕٞ ٓخ٠ٔٔ٣ رخ٤ُٔ٘ؾ 

Amygoidaloidal tecture. 

 :Mode of Occurrence شكم وخىد انصخىس انُاسَح فٍ انطثُعح -5

طظَٜ حُٔـٔخ أٝ حُٔخىس حٍُٜٜٔٞس آخ ك٢ ؿٞف حلأٍٝ أٝ ػ٠ِ ٓطلٜخ أٝ ر٤ٖ ٌٛح 

ًٝحى. ٣ٝ٘ظؾ ك٢ ًَ ٖٓ ٌٛٙ حُلخلاص ٗٞع ٖٓ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ٣ظ٤ِٔ رٜلخص هخٛش ٖٓ ٗخك٤ش 

ٍٞ ٝكـْ حُزٍِٞحص حُ٘خطـش ٌِٜٝٗخ ٝطَط٤زٜخ ٝػلاهظٜخ رزؼ٠ٜخ. أ١ رخهظٜخٍ ٣ظ٤ِٔ ىٍؿش حُظزِ

ر٤ٔ٘ؾ هخٙ . ٝٓٔخ ٓزن ًًَٙ ك٢ حُز٘ي حُٔخُق ٣ظز٤ٖ ُ٘خ رٟٞٞف ٤ًق إٔ ح٤ُٔ٘ؾ ٣ظلن رٞؿٚ ػخّ 

ٝػ٠ِ ًُي ٣ٌٖٔ ط٤ٜ٘ق حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش )ك٤٠ٔش ٝٓظٞٓطش  ٟٓغ ٌٓخٕ ط٣ٌٖٞ حُٜوَ حُ٘خٍ

 :ٌٓخٕ ط٣ٌٜٞ٘خ ا٠ُ ػلاػش أٛ٘خفٝهخػي٣ش( ػ٠ِ أٓخّ 

٢ٛٝ حُظ٢ طِٜزض ػ٠ِ أػٔخم ًز٤َس ك٢  :Platonic rocks أ( انصخىس اندىفُح

ؿٞف حلأٍٝ طلض ػٞحَٓ ٖٓ ح٠ُـ٢ ٝحُلَحٍس ؿؼِض حُظز٣َي رط٤جخ ٝرٌُي طٌٔ٘ض حُٔؼخىٕ 

 .حٌُٔٞٗش ُٜخ ٖٓ حُظزٍِٞ طزٍِٞح ظخَٛح أ١ أٜٗخ ًحص ٤ٔٗؾ هٖ٘

ٍ حُـَح٤ٗض ٝحُي٣ٍٞ٣ض ٝحُـخرَٝ. ٝطٞؿي حُٜوٍٞ حُـٞك٤ش ٖٝٓ أٓؼِش ٌٛح حُ٘ٞع ٛوٞ

ك٢ ٤ٛجش ًظَ ٟؤش ؿيح طزِؾ ٓجخص ح٤ٌُِٞٓظَحص حَُٔرؼش ك٢ حُٔٔخكش ٝطظٔغ هخػيطٜخ ًِٔخ طؼٔو٘خ 

ٝطظٌٕٞ ٌٛٙ  Batholith ا٠ُ أٓلَ ٝطؼَف ٌٛٙ حٌُظَ ٖٓ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش حُـٞك٤ش رخْٓ رخػ٤ُٞض

ض ٝحلأكـخّ حُٜـ٤َس ٖٓ ٌٛٙ حٌُظَ حُٜو٣َش حُ٘خ٣ٍش طؼَف حٌُظَ ك٢ حُؼخىس ٖٓ ٛوٍٞ حُـَح٤ٗ

٤ًِٞ ٓظَح َٓرؼخ  4۱ا٠ُ  1ٌٝٛٙ حلأه٤َس طزِؾ ٓٔخكظٜخ ٖٓ  Stock أٝ ٓظٞى Boss رخْٓ رٞٙ

كو٢. ٣َٝؿغ ظٍٜٞ ٌٛٙ حلأٌٗخٍ حُٔوظِلش ٖٓ حُٜوٍٞ حُـٞك٤ش ػ٠ِ ٓطق حلأٍٝ ح٥ٕ ك٤غ 

ش حُظ٢ كظض ٝكِِض ػْ ؿَكض ٝأُحُض ١زوخص طٌٕٞ ٓلآَ حُـزخٍ حُٔوظِلش ا٠ُ ػٞحَٓ حُظؼ٣َ

، ًٌُٝي حُؼٞحَٓ حُظٌظ٤ٗٞش )حُلًَخص حلأ٤ٍٟش( ًِٜٝخ أىص ُٜوٍٞ حُٔوظِلش حُظ٢ ًخٗض طؼِٞٛخح

 .ا٠ُ ظٍٜٞ ٌٛٙ حُٜوٍٞ حُـٞك٤ش

٢ٛٝ حُظ٢ طيهِض ك٢ ٛوٍٞ  :Hypabyssal rocks ب( انصخىس ذحد انغطحُح

ٖ حُٔٔق ٓٔخ أىٟ ا٠ُ رَٝطيٛخ رَٔػش أًؼَ ٖٓ ٝر٤ٖ ١زوخص حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش ٝطِٜزض ه٣َزخ ٓ

 .حُـٞك٤ش )ٌُٖٝ أهَ ٖٓ حُزًَخ٤ٗش( ٌُُٝي كبٕ رٍِٞحطٜخ ىه٤وش أٝ ٓظٞٓطش ٤ٔٗٝـٜخ ىه٤ن حُظزٍِٞ

ٝهي ٣ٌٕٞ ٛ٘خى رؼٞ حُزٍِٞحص حُظ٢ هي ٗٔض ك٢ حُٔـٔخ ك٢ ؿٞف حلأٍٝ ػْ حٗظوِض ٖٓ 

ًزٍِٞحص ًز٤َس طل٢٤ رٜخ رٍِٞحص حُٔـٔخ حٌُٔٞٗش ٌُٜٙ حُٜوٍٞ طلض حُٔطل٤ؼش ك٤غ طَٓزض 

ىه٤وش طٌٞٗض ػ٘يٓخ طـٔيص حُٔـٔخ رخُوَد ٖٓ حُٔطق. ٣ٌٕٝٞ ُٔؼَ ٌٛٙ حُٜوٍٞ ٤ٔٗؾ 

رٍٞك١َ٤. ٖٝٓ أٓؼِش حُٜوٍٞ طلض حُٔطل٤ش حُزٍٞك٣َ٤ض ٝحُي٣َ٤ُٝض. ٝطٞؿي ٌٛٙ حُٜوٍٞ 

ٖ ًظَ . ٝحلأ٠ُٝ ػزخٍس ػأٝ ٓيٝى هخ١ؼشطلض حُٔطل٤ش ك٢ حُطز٤ؼش ك٢ ٤ٛجش ٓيٝى ٓٞح٣ُش 



ٓٔطلش ٖٓ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ٗظـض ٖٓ طيهَ حُٔـٔخ ٝطـٔيٛخ ر٤ٖ ١زوخص حُٜوٍٞ حُٔل٤طش. أٓخ 

 حُٔيٝى حُوخ١ؼش كوي ٗظـض ٖٓ طيهَ حُٔـٔخ ك٢ حَُ٘ٝم ٝحٌٍُٔٞ حُوخ١ؼش ُِطزوخص ك٤غ طـٔيص. 

 غٝهي طٌٕٞ حلأؿٔخّ حُ٘خ٣ٍش طلض حُٔطل٤ش ك٢ ٌَٗ ٗخهٞٙ، ٝطؼَف رخْٓ لا٤ًُٞ

lacolith ٝغك٢ ٌَٗ ١زن،ٝطؼَف رخْٓ ُٞر٤ُٞ. أ Lopolith  أٝ ك٢ ٌَٗ "حَُٔؽ" ٝطؼَف

٤خٕ ٓٔخكخص ًز٤َس كأٝ حُِٞر٤ُٞغ ك٢ رؼٞ حلأ غ، ٣ٝ٘ظـَ حُلا٤ًُٞ Phacolithرخْٓ كخ٤ًُٞض

 .طزِؾ ٓجخص ح٤ٌُِٞٓظَحص حَُٔرؼش ، ٣ٝظٌٕٞ ك٢ أػٔخم رؼ٤يس ػٖ حُٔطق

 Extrusive or Volcanic rocks  ج( انصخىس انغطحُح أو انثشكاَُح

٢ٛٝ حُٜوٍٞ حُظ٢ طِٜزض ػ٠ِ حُٔطق هَد كٞٛخص حُزَح٤ًٖ، أٝ حُ٘وٞم، حُظ٢ 

ٝهي رَىص حُلاكخ رَٔػش كظـٔيص رَٔػش ح٠٣خ ُْ طٔ٘ق ُِزٍِٞحص  .هَؿض ٜٓ٘خ حُلاكخ ا٠ُ حُٔطق

إٔ ط٘ٔٞ ا٠ُ كـْ ًز٤َ أٝ إٔ طظٌٕٞ رخَُٔس، كظ٘ظؾ ك٢ حُلخُش حلأ٠ُٝ ٤ٔٗؾ ٓـ١َٜ حُظزٍِٞ، أٝ 

حُظزٍِٞ. ٝٗظؾ ك٢ حُلخُش حُؼخ٤ٗش ٤ٔٗؾ ُؿخؿ٢ )ؿ٤َ ٓظزٍِٞ رخَُٔس(. ٖٝٓ أٓؼِش ٌٛٙ حُٜوٍٞ  هل٢

خ٤ٗش ك٢ ٤ٛجش ٤ًٔي٣خٕ ٝحُزخُُض. ٝطظَٜ ٌٛٙ حُٜوٍٞ حُزَرح٤ُٞ٣َُض ٝحلأٗي٤ٔ٣ض ٝحُظَح٤ًض ٝحلأ

، ٢ٛٝ ًظَ ٖٓ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش حُزًَخ٤ٗش ٓ٘ظَ٘س ػ٠ِ ٓٔخكخص  ١Lava flowsلٞف لاك٤ش

 .ٌٜٝٓٔخ ر٢٤ٔ ٌُُٝي كبٜٗخ ط٘زٚ حُٜلخثقٝحٓؼش 

 وصف تعط أَىاع انصخىس انُاسَح انشائعح

ٛوَ كخطق حُِٕٞ كز٤زخطٚ ه٘٘ش ٓ٘ظظٔش ، ٣ٝظٌٕٞ أٓخٓخ ٖٓ ٓؼي٢ٗ   Graniteاندشاَُد

٣ٝلظ١ٞ  (.٣ٞؿي حُ٘ٞػ٤ٖ حلأٍػ٤ًِِٞ "أٝ ح٤ًٌَٝ٤ُٖٔ"، ٝحلأ٤ُٝـ٤ًِِٞ ؿخُزخ)حٌٍُٞحطِ ٝحُلِٔزخٍ

[ ٖٓ ح٤ٌُٔخ أٝ حٍُٜٞٗزِ٘ي. ۺ1۱ش ا٠ُ ٌٛٙ حُٔؼخىٕ ػ٠ِ ٤ًٔش ر٤ٔطش ]كٞح٢ُ حُـَح٤ٗض رخلإٟخك

ٌٞك٤ض. أٓخ حُٔؼخىٕ حلإٟخك٤ش ٔأٓخ ح٤ٌُٔخ كظٌٕٞ ٓٔؼِش رٔؼيٕ حُز٤ٞط٤ض ُٝٞ أٗٚ هي ٣ٞؿي رؼٞ حُٔ

ٓل٤ٖ ٝحلأرخط٤ض ٝحُٔخؿ٘ظ٤ض. ٌٝٛٙ حُٔؼخىٕ رطز٤ؼش حُلخٍ حلاش كظَ٘ٔ ٓؼيٕ حًٍُِٕٞ ِٝحُو٤ِ

ا٠ُ ٛوَ آهَ  حُـَح٤ٗض٣ٝظيٍؽ ٌٛح  .٤َ ٍإ٣ظٜخ ٝط٤٤ِٔٛخ رخُؼ٤ٖ حُٔـَىس٣ٜؼذ أٝ ٣ٔظل

ـَحٗٞى٣ٍٞ٣ض ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ؿخُز٤ش ٖٓ حُزلاؿ٤ًِٞ٤ِ ريلا ٖٓ ؿخُز٤ش حلأٍػ٤ًِِٞ ك٢ ح٣ُؼَف رخْٓ 

( ٖٓ حلأٍػ٤ًِِٞ. ۺ5حُـَح٤ٗض. أ١ إٔ حُـَحٗٞى٣ٍٞ٣ض ٣ظٌٕٞ ٖٓ حُزلاؿ٤ًِٞ٤ِ ٝحٌُٞحٍطِ ٝه٤َِ )

ى٣خى ٗٔزش حُٔؼخىٕ حُوخثٔش )حُلي٣يٝٓـ٤ٔ٘ش( ًِٔخ حُىحىص ٗٔزش حُزلاؿ٤ًِٞ٤ِ، ٝٗلاكع ؿخُزخ اُ

ٌٝٛٙ حُٜوٍٞ ًؼ٤َس  .٣ٝ٘ظؾ ػٖ ًُي إٔ ٛوَ حُـَحٗٞى٣ٍٞ٣ض أؿٔن ُٞٗخ ٖٓ حُـَح٤ٗض

 .حلإٗظ٘خٍ ك٢ حُٜلَحء حَُ٘ه٤ش ح٣َُٜٔش ٝٗزٚ ؿ٣َِس ٤ٓ٘خء ٝٓ٘طوش أٓٞحٕ

 
 beg.utexas.edu( ٟوَ حُـَح٤ٗض 4٧ٌَٗ )

ٛوَ ُٚ ٤ٔٗؾ كز٤ز٢ ٓ٘ظظْ ُٝٞٗٚ كخطق ٣ٝظٌٕٞ رٜلش حٓخ٤ٓش  :Syenite انغُاَُد

ٓؼخىٕ حُلِٔزخٍحص حُزٞطخ٤ٓش ٝحلأ٤ُٝـ٤ًِِٞ ٤ًٔٝخص ه٤ِِش ؿيح ٖٓ حٍُٜٞٗزِ٘ي ٝحُز٤ٞط٤ض 

ٝحُز٤ًَٔٝ٤ٖ. ٝٛٞ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٣٘زٚ حُـَح٤ٗض الا إٔ ٗٔزش حٌُٞحٍطِ أٛزق ه٤ِِش ؿيح ك٤غ لا 

، ٝأٛزق ٝؿٞىٙ ؿ٤َ أٓخ٢ٓ ك٢ ط٤ًَذ حُٜوَ. أٓخ اًح ُحىص ٗٔزش حلأ٤ُٝـ٤ًِِٞ ػٖ ۺ5طؼيٝ 

 ٝهي ٣ٞؿي ٓؼيٕ ح٤ُ٘ل٤ِٖ Monzonite. خٍ حُزٞطخ٢ٓ ك٤ٜزق حْٓ حُٜوَ ٤ِٗٝٗٞٓضحُلٔز

Nephline  ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٣ؼَف حُٜوَ رخْٓ ٤ٓخ٤ٗض ٤ٗل٢ِ٘٤.  ۺ5 ك٢ ٛوَ ح٤ُٔخ٤ٗض ر٘ٔزش

ٓؼيٕ ًٝ ر٣َن ٛٔـ٢ )أٝ ٗل٢ٔ( ٣ٝ٘زٚ حٌُٞحٍطِ ٌُٝ٘ٚ ٣ٔظ٤ِ ػ٘ٚ  (NaAlSiO4) ٝح٤ُ٘ل٤ِٖ

 (. 6 –5،5رٜلاىطٚ حلأهَ )ٖٓ 
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ٛوَ ُٚ ٤ٔٗؾ كز٤ز٢ ٓ٘ظظْ ُٕٝٞ ٤ٔ٣َ ا٠ُ حُيحًٖ ٣ٝظ٤ِٔ رٞؿٞى  :Diorite انذَىسَد

حُزلاؿ٤ًِٞ٤ِ )أ٤ُٝـ٤ًِِٞ أٝ حٗي٤٤ٔ٣ٖ( ، أٓخ حٌُٞحٍطِ ٝحلأٍػ٤ًِِٞ كلا ٣ٞؿيحٕ. أٓخ حُز٤ٞط٤ض كوي 

٣ٞؿي ر٤ٌٔش ه٤ِِش، ٝحُز٤ًَٔٝ٤٘خص ٗخىٍس حُٞؿٞى ك٢ ٌٛح حُٜوَ. أٓخ حُٔؼخىٕ حلإٟخك٤ش كظَ٘ٔ 

حُِٕٞ حُيحًٖ ٗظَح ُٞؿٞى حُٔؼخىٕ حُيحً٘ش  –ًٔخ هِ٘خ  –ض ٣ٝـِذ ػ٠ِ حُٜوَ حلأ٤٘٤ُٔض ٝحلأرخط٤

)حُلي٣يٝٓ٘ـ٤ٔ٘ش( ر٤ٌٔخص ؿ٤َ ه٤ِِش. ٌٝٛح حُٜوَ ًؼ٤َ حلاٗظ٘خٍ ك٢ حُٜلَحء حَُ٘ه٤ش ٝٗزٚ 

 .ؿ٣َِس ٤ٓ٘خء ، ك٤غ ٣ٌٕٞ ًؼ٤َح ٖٓ حُـزخٍ حُوخثٔش ك٢ ٌٛٙ حُٔ٘طوش

 
  .( ٛوَ حُي٣ٍٞ٣ض4۹ٌَٗ )

ٛوَ كز٤ز٢ ٓ٘ظظْ ٌٕٓٞ ٓؼظٔٚ ٖٓ حُٔؼخىٕ حُلي٣يٝٓـ٤ٔ٤٘ش  :Gabbro انداتشو

٤ش ٝهي ٣ٞؿي حٍُٜٞٗزِ٘ي. حُٔٞىحء حُِٕٞ. ٝطَ٘ٔ ٌٛٙ حُٔؼخىٕ حُز٤ًَٔٝ٤ٖ ٝحلأ٤ُٝل٤ٖ رٜلش ٍث٤ٔ

أٓخ اًح  Pyroxenite. ٤ًٖٔ ٢ٔٓ ر٤٘٤ًَٔٝ٤ضٝكبًح ًخٕ ًَ حُٜوَ طو٣َزخ ٌٓٞٗخ ٖٓ ٓؼيٕ حُز٤َ

 أٓخ اًح ًخٕ ٌٓٞٗخ ٖٓ حٍُٜٞٗزِ٘ي ٢ٔٓ ٍٛٞٗزِ٘ي٣ض Dunite ًخٕ ٌٓٞٗخ ٖٓ حلأ٤ُٝل٤ٖ ٢ٔٓ ى٤ٗٝض

  .Hornblendite  ُٔؿ٘ظ٤ض ٝح٤ٌَُٓٝض خٝطلظ١ٞ ٛوٍٞ حُز٣َ٤يٝط٤ض ػخىس ػ٠ِ ٓؼخىٕ ح

ٝٓؼيٕ حلأ٤ُٝل٤ٖ . ٝحلإ٤ُ٘ٔض ٝحُـخٍٗض. ًٔخ إٔ رؼٞ حلاٗٞحع طلظ١ٞ ػ٠ِ حُزلاط٤ٖ ٝحلأُٔخّ

٤ٌِٓخص [Serpentine َٜٓ حُظلَِ رخُؼٞحَٓ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ، ٣ٝ٘ظؾ ػٖ حُظلَ ٓؼيٕ حَُٔر٘ظ٤ٖ

رخْٓ ٛوَ  حُٔـ٤ّٔ٘ٞ حُٔخث٤ش[. كبًح ًخٕ ًَ ٛوَ حُز٣َ٤ي٣ٝض ٓظلِلا كبٕ حُٜوَ حُ٘خطؾ ٣ؼَف

 .حَُٔر٘ظ٤ٖ ٌٝٛح حُٜوَ ٓ٘ظَ٘ ر٤ٖ ٛوٍٞ حُٜلَحء حَُ٘ه٤ش ح٣َُٜٔش

 
 ٛوَ حُـخرَٝ .( 5۱ٌَٗ )

  Volcanic rocks انصخىس انثشكاَُح

)٣وخرَ حُـخرَٝ  انثاصند٣وخرَ حُـَح٤ٗض ُٝٞٗٚ كخطق(، )  Rhyolite انشَىنىَد ٝطَ٘ٔ 

خ ٤ٔٗؾ ىه٤ن أٝ ُؿخؿ٢ ٌُُي كبٗٚ ٣ٜؼذ ُٝٞٗٚ أٓٞى( ًٝؼ٤َ ؿ٤َٛخ. ٝٗظَح لإٔ ٌٛٙ حُٜوٍٞ ُٜ

خف ولأٝ حُلـَ حُ Pumice أٝ ٣ٔظل٤َ حُظ٤٤ِٔ ر٤ٖ ٓؼخىٜٗخ حُٔوظِلش ك٢ حُؼ٤٘ش، ٣ٝظ٤ِٔ حُز٤ٓٞ٤ْ
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 Obsidian ر٤ٔي٣خٕٝٞحث٤ش ك٤ٚ ٓٔخ ٣ـؼِٚ ٣طلٞ ػ٠ِ ٓطق حُٔخء. أٓخ ٛوٍٞ حلأٜرٌؼَس حُلوخه٤غ حُ

 .ش ػي٣ٔش حُٔٔخّك٢ٜ ٛوٍٞ ُؿخؿ٤ش ٓظٔخٌٓ Pichetone ٕٞٔظ٘ٝحُزظ

 
 cantilangnon.com( ٛوَ حُز٤ٓٞ٤ْ حُزًَخ٠ٗ 51ٌَٗ )

   Pegmatites  صخىس انثدًاذُد

ٌٛٙ حُٜوٍٞ ُٜخ ٤ٔٗؾ هٖ٘ ؿيح ٌٕٓٞ ٖٓ رٍِٞحص ًز٤َس. ٝطَطز٢ ٌٛٙ حُٜوٍٞ 

رخُٜوٍٞ حُـٞك٤ش حُ٘خ٣ٍش ٖٓ ٗخك٤ش حلأَٛ اً ٣ؼظوي إٔ حُزـٔخط٤ض ٣ظٌٕٞ ٖٓ حُٔلخ٤َُ حُٔظزو٤ش رؼي 

زٍِٞ حُٔـٔخ ٝط٣ٌٖٞ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش حُـٞك٤ش، أ١ أٜٗخ طٔؼَ حَُٔكِش حُٔظٞٓطش ر٤ٖ حُٜوٍٞ ط

 .حُ٘خ٣ٍش حُـٞك٤ش ٖٓ ٗخك٤ش ٝحُٔلخ٤َُ حُٔخث٤ش حُلخٍس ٖٓ ٗخك٤ش أهَٟ

ٝطٞؿي حُزـٔخط٤ض ك٢ ٤ٛجش ػَٝم أٝ ٓيٝى هخ١ؼش ُِٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش حُـٞك٤ش أٝ ٓٔظيس ٖٓ 

 .حُٔل٤طش رٜخ ٌٛٙ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ا٠ُ حُٜوٍٞ

ٝحُـَح٤ٗض ٣ؼظزَ أًؼَ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش حطٜخلا رخُزـٔخط٤ض )أ١ إٔ حلاػ٤ٖ٘ ٖٓ أَٛ 

ٝحُٔؼخىٕ حٌُٔٞٗش ُٜوٍٞ حُزـٔخط٤ض  ٝحكي(. ٌُُٝي ٣ؼَف حُزـٔخط٤ض رخْٓ رـٔخط٤ض ؿَح٤ٗظ٢،

 ط٘زٚ إً ٓؼخىٕ حُـَح٤ٗض أ١ طظٌٕٞ ٖٓ حٌٍُٞحطِ ٝحُلِٔزخٍ ٝح٤ٌُٔخ رٜلش أٓخ٤ٓش. ٌُٖٝ ٓغ

ٝؿٞى كخٍم ٝحكي ٝٛٞ إٔ ٌٛٙ حُزٍِٞحص طٞؿي ك٢ حُزـٔخط٤ض ك٢ أكـخّ ًز٤َس ًيح. كل٢ رؼٞ 

حُلخلاص رِؾ ١ٍٞ رؼٞ حُزٍِٞحص ػيس ػَ٘حص حُٔ٘ظ٤ٔظَحص )ريلا ٖٓ ػيس ٤ِِٓٔظَحص(، ٣ٌٝؼَ 

 .(ٗٞع ح٤٤ًٌَِٝ٤ُٖٔ ك٢ ٌٛٙ حُٜوٍٞ )رخُ٘ٔزش ا٠ُ ٗٞع حلأٍػ٤ًِِٞ ح١ٌُ ٣ٞؿي ك٢ حُـَحٗظ٤ض

ٍحٓش حُزـٔخط٤ض ط٘لَٜ ك٢ إٔ رؼٞ حلأٗٞحع طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓؼخىٕ ًحص ه٤ٔش ٝأ٤ٔٛش ى

حهظٜخى٣ش )ٓؼَ ٓؼخىٕ ح٤ُِؼ٤ّٞ ٝأك٤خٗخ ٓؼخىٕ حُوٜي٣َ ٝحُظ٘ـٔظٖ( أٝ رٍِٞحص ٓؼخىٕ طٔظؼَٔ 

أكـخٍ ٣ًَٔش ٓؼَ حَُِٓى، ٝٛٞ ٗٞع ٖٓ أٗٞحع حُز٣َ٤َ، ًٌُي ك٢ٜ ٜٓيٍ ٌُؼ٤َ ٖٓ حُزٍِٞحص 

 .ٌٓخٜٗخ ُِؼَٝ ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ ٓظخكق حُٔؼخىٕ ك٢ حُؼخُْ حُٔؼي٤ٗش حٌُخِٓش حُظ٢ ٗـي

 انصخىس انشعىتُح

حُٔٞحى حٌُٔٞٗش ُٜخ آط٤ش ٖٓ ٛوٍٞ  ٕطؼظزَ حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش ًحص أَٛ ػخ١ٞٗ، أ١ أ

ٓخروش طلظض ٝطلِِض رلؼَ حُؼٞحَٓ حُـ٣ٞش حُٔوظِلش، ٝطظَٓذ ٌٛٙ حُٔٞحى حُٔلظظش ك٢ أٓخًٖ طـٔؼٜخ 

   ٜٗخٍ ٓؼلا( أٝ حُؼلاؿخص أٝ ح٣َُخف. ٝطوّٞ ػٞحَٓ حُظـ٣ٞشرٞحٓطش ح٤ُٔخٙ حُـخ٣ٍش )حلأ

Weathering   حٌَُر٘ش  –حُظٔٞٙ  –رؼ٤ِٔش طلَِ حُٔؼخىٕ حُٔوظِلش )حُظلَِ ح٤ٔ٤ٌُخث٢: حلأًٔيس– 

حلإًحرش(، ًٌُٝي رظلظ٤ض حُٔؼخىٕ )حُظلظ٤ض حُل٣ِ٤خث٤ش: حُظٔيى ٝحلإٌٗٔخٕ رخُلَحٍس ٝحُزَٝىس(، ٣ٝ٘ظؾ 

طوخّٝ حُظلَِ ٝحُظلظ٤ض )ا٠ُ كي ٓخ( ٓؼَ حٌُٞحٍطِ ٝحًٍُِٕٞ ٝحُـخٍٗض  ٖٓ حُٔؼخىٕ حُظ٢

 .ٝحُٔخؿ٘ظ٤ض

 أٍَ ذركىٌ انصخىس انشعىتُح

إ حَُٔٔف حٌُز٤َ ح١ٌُ طظْ ك٤ٚ ػ٤ِٔش حُظ٤َٓذ ٖٓ حُزلَ. كؤكٞحٝ حُزلخٍ ٝحُٔل٤طخص، 

ٗظوخٍ حُٔٞحىس حُ٘ٞح١ت ح٠ُلِش ُِوخٍحص كظ٠ أػٔن حلأػٔخم، ٢ٛ ٓآٍ ٜٝٗخ٣ش ح١ُٞ٘ لإ ٓزظيثش ٖٓ

حُٔلظظش ٝحُٔظآًِش ٖٓ حُٜوٍٞ رٞحٓطش حلأٜٗخٍ ك٢ ٓؼظْ حُلخلاص. ٝطظَٓذ ٓؼظْ حَُٝحٓذ حُظ٢ 

 3۱۱ – ٣2۱۱زِؾ ُٜٝٗخ ٓلا٤٣ٖ حلأ١٘خٕ ٣ٞ٘ٓخ ك٢ ح٤ُٔخٙ ح٠ُلِش، ه٣َزخ ٖٓ حلأٍٝ، ٝك٢ ٓيٟ 

َُٝحٓذ حُيه٤وش ٤ًِٞٓظَح ٖٓ حُ٘خ١ت، أٓخ رؼ٤يح ػٖ ًُي، ٝػ٠ِ هخع حُزلخٍ ٝحُٔل٤طخص كظظَحًْ ح

لأٛيحف ك٤ٞحٗخص ٓـ٣َٜش، ًٌُٝي حَُٓخى حُزًَخ٢ٗ حُيه٤ن ح١ٌُ ططٞف رٚ ح٣َُخف ٝحُظ٤خٍحص 

حُٜٞحث٤ش كٍٞ حلأٍٝ ٣ٝ٘ظ٢ٜ رٚ حُٔطخف ٤ُٔو٢ ػ٠ِ ٓطق حُزلخٍ ٝحُٔل٤طخص، ػْ ٣ٜز٢ ا٠ُ 



حُوخع. ٝٛ٘خى ٍٝحٓذ ط٘ظؾ ٖٓ طآًَ ٝطلظ٤ض حُ٘ٞح١ت رلؼَ حلأٓٞحؽ ٌٝٛٙ طَٓذ أ٠٣خ ػ٠ِ 

 .ٗخ١ت حُزلَ ك٢ ٤ٛجش حُل٠ٜ ٝحَُٓخٍ

أٓخ حُزل٤َحص حُيحه٤ِش كبٜٗخ طظِو٠ ٍٝحٓذ ٖٓ حلأٜٗخٍ حُظ٢ طٜذ ك٤ٜخ ًٌُٝي ٖٓ ح٣َُخف. 

ٝٛ٘خى ك٢ رؼٞ حُزل٤َحص طظَٓذ ٍٝحٓذ ٖٓ حُِٔق أٝ حُـزْ أٝ حُ٘طَٕٝ )ًَرٞٗخص 

 .حُٜٞى٣ّٞ حُٔخث٤ش( ٗظ٤ـش ُزوَ ٤ٓخٙ حُزل٤َس

ٝٗٞح١ت حلأٜٗخٍ طظَٓذ ٤ًٔخص ٟؤش ٖٓ حَُٝحٓذ ٝٛ٘خى ػ٠ِ ٍٜٓٞ حُل٠٤خٗخص 

ح٣َُٜ٘ش. أٓخ ك٢ حُزل٤َحص ح٠ُلِش، ٝحُٔٔظ٘وؼخص ك٢ حُٔ٘خ١ن حلإٓظٞحث٤ش ح١َُزش، كظظَحًْ حُٔٞحى 

 .حُ٘زخط٤ش ُظظلٍٞ ك٤ٔخ رؼي ا٠ُ ٛوٍٞ حُللْ

ٝٛ٘خى ٍٝحٓذ أهَٟ طظَٓذ ٓزخَٗس ػ٠ِ حلأٍٝ. كؼ٘ي كٞحف ح٠ُٜخد ٝحُـزخٍ 

حُٔٞحى حُٜو٣َش حُٜٔ٘ٔش. ٝك٢ حُٜلخ١ٍ طظَحًْ أًٞحّ ًحص أٌٗخٍ ٓوظِلش ٖٓ طظَحًْ أًٞحّ ٖٓ 

حَُٓخٍ ٝحلأطَرش حُظ٢ طٌٍٝٛخ ح٣َُخف، ٝط٘وِٜخ ٖٓ ٌٓخٕ ا٠ُ آهَ. ٝحُظ٢ طؼَف رخْٓ حٌُؼزخٕ 

ح٤َُِٓش. ٝك٢ رؼٞ حُزلاى ط٘لـَ ٣٘خر٤غ ٖٓ رخ١ٖ حلأٍٝ ٓلِٔش رخُٔٞحى حُٔؼي٤ٗش حٌُثزش، لا طِزغ 

ح٤ُ٘زٞع رؼي روَ ح٤ُٔخٙ ٌٓٞٗش ٍٝحٓذ ٓؼي٤ٗش ٓوظِلش ، هي طٌٕٞ ؿ٣َ٤ش أٝ  إٔ طظَٓذ كٍٞ

 .٤ٌ٤ِٓش

 خىاص انصخىس انشعىتُح

 :طظ٤ِٔ حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش رٜلش ػخٓش رخُوٞحٙ ح٥ط٤ش

ٝؿٞىٛخ ك٢ ٤ٛجش ١زوخص، ٝطظ٤ِٔ ٌٛٙ حُطزوخص ػٖ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ رخُِٕٞ ٝحُٔٔي  -1

 .ثِش أٝٓـؼيسٝح٤ُٔ٘ؾ، ٝهي طٌٕٞ حُطزوخص أكو٤ش أٝ ٓخ

 .حكظٞحثٜخ ػ٠ِ حُلل٣َخص، ٝهي طٌٕٞ ٌٛٙ ًز٤َس أٝ ٓـ٣َٜش -2

 .ػ٠ِ رؼٞ حُٔٞحى حُٔؼي٤ٗش حُوخٛش ًخُزظٍَٝ ٝحُلٞٓلخص ٝحُللْ ثٜخحكظٞح -3

حكظٞحء رؼ٠ٜخ ػ٠ِ ٓٔخّ، ٌُٜٝٙ حُٔٔخّ أ٤ٔٛش ًزَس ك٢ ط٣ُٞغ حُزظٍَٝ ٝح٤ُٔخٙ  -4

ش، ًٌُٝي ك٢ طو٣ِٖ حُـخُحص حُطز٤ؼ٤ش حُظ٢ طٞؿي حلأ٤ٍٟش، ٝحُٔلخ٤َُ حُٔ٘زؼش رخُٔٞحى حُٔؼي٤ٗ

 .طلض ٓطق حلأٍٝ

 انرشكُة انًعذٍَ نهصخىس انشعىتُح

طوظِق حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش ك٢ ط٤ًَزٜخ حُٔؼي٢ٗ حهظلاكخ ًز٤َح، كزؼ٠ٜخ ٣ظًَذ ٖٓ حُٔٞحى 

حٌَُر٤ٗٞش ٓؼَ حُللْ ، ٝرؼ٠ٜخ ٣ظًَذ ٖٓ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ( ٓؼَ حُٜوَ حُـ١َ٤. ٝرؼ٠ٜخ 

ًذ ٖٓ ٓٞحى ٤ٌ٤ِٓش )ًٞحٍطِ( ٓؼَ حُٜوٍٞ ح٤َُِٓش )حلأٍػًٞٞحٍط٣ِض(، ٝرؼ٠ٜخ ٣ظًَذ ٣ظَ

 .٤شِلٖٓ ٓؼخىٕ ًَٓزخص ح٤ٌُِٔخص حُٔخث٤ش ُلأ٤ُّ٘ٓٞٞ )ٓؼَ حٌُخ٤ُٖٝ( ًخُٜوٍٞ حُط

 :ط٤ٜ٘ق حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش طزؼخ ُط٣َوش ٗ٘ؤـٜخ ا٠ُ أهٔخّ ػلاػش ًٔخ٢ِ٣

ٌٝٛٙ ٛوٍٞ ٌٓٞٗش ٖٓ هطغ ٓلظظش  :Mechanical sediments ٍٝحٓذ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش -1

ٖٓ ٛوٍٞ ٓخروش ٗوِض ٝطَٓزض ىٕٝ إٔ ٣ليع ُٜخ طلَِ ٤ٔ٤ًخث٢، ًَٝ ٓخ كيع ٛٞ طلظض 

حُلز٤زخص ٝحُوطغ ٝط٤َٓزٜخ رٞحٓطش ح٣َُخف أٝ حلأٜٗخٍ أٝ ط٣ٌٜٞ٘خ ػ٠ِ ٓلٞف حُـزخٍ ٝك٢ حُٞى٣خٕ 

وٍٞ حٌُٞٗـ٤َِٓٞحص ٝحََُٓ ٗظ٤ـش ُٔو١ٜٞخ رلؼَ حُـخًر٤ش ٖٓ هْٔ حُـزخٍ. ٖٝٓ أٓؼِش ٌٛٙ حُٜ

 .ٝحُط٤ٖ

ٌٝٛٙ ٛوٍٞ طٌٞٗض ٗظ٤ـش ٓٞحى طوِلض  :Chemical sediments ٍٝحٓذ ٤ًٔخث٤ش -2

رؼي روَ حُٔلخ٤َُ حُظ٢ ط٣ٌزٜخ ٝطل٣ٜٞخ. ٣ٝـِذ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حَُٝحٓذ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٜلَح٣ٝش 

ٍ حُٔخء حُٔلوٞى ٓخ ٖٓ حُزوَ، لا ٣ؼٞٝ روخ سحُلخٍس ك٤غ طظؼَٝ ٤ٓخٙ حُزل٤َحص ا٠ُ ىٍؿش ًز٤َ

٣ٍِ٘ ا٤ُٜخ أك٤خٗخ ٖٓ ٤ٓخٙ حلأٓطخٍ حُو٤ِِش. ٝطَ٘ٔ ٌٛٙ حَُٝحٓذ حُِٔق ٝحُـزْ ٝرؼٞ أٗٞحع 

 .حُلـَ حُـ١َ٤

٢ٛٝ ٗظ٤ـش طَحًْ ٓٞحى هِلظٜخ حُل٤ٞحٗخص  :Organic sediments ٍٝحٓذ ػ٣ٞ٠ش -3

ٝأهَٟ ٍهٞس ، كبًح ٖٓ ٓٞحى ٛزش  شأٝ حُ٘زخطخص. ٝٓؼَٝف إٔ أؿِذ حُ٘زخطخص ٝحُل٤ٞحٗخص ٌٓٞٗ

س ُِظلَِ ٝحُل٘خء ر٤٘ٔخ طزو٠ حُٔٞحى حُِٜزش اًح طَحًٔض ٞٓخطض ٌٛٙ حلأك٤خء طؼَٟض حلأؿِحء حَُه

طلض ػٞحَٓ ٓ٘خٓزش ًَٝحٓذ هي طظلٍٞ ك٤ٔخ رؼي ا٠ُ ٛوٍٞ. ٝطَ٘ٔ ٌٛٙ حلأٗٞحع ٓؼظْ 



لخص حُٜوٍٞ حُـ٣َ٤ش ٝحُطزخ٤َٗ )طظٌٕٞ ٖٓ أٛيحف ٝٓلخٍحص حُل٤ٞٗخص حُٔوظِلش( ٝحُلٞٓ

 .ٝحُللْ

 انصخىس انشعىتُح انًُكاَُكُح –أولا 

٠ أٝ ح٢ُُِ ٝحََُٓ ٜٛوٍٞ ٌٓٞٗش ٖٓ حُل :Conglomerate انكىَدهىيُشاخ

 ٓٔٔي رؼ٠ٜخ رزؼٞ، ٝحُوطغ حٌُز٤َس ٜٓ٘خ )حُل٠ٜ ٝح٢ُُِ( ٓٔظي٣َس حٌَُ٘، ٗظَح ُ٘وِٜخ

ٛو٣َش )طَ٘ٔ أًؼَ  رٞحٓطش حلأٜٗخٍ ٝح٤ُٔخٙ حُـخ٣ٍش ٝهي طظٌٕٞ ٖٓ هطغ ٖٓ حٌُٞحٍطِ أٝ هطغ

ٖٓ ٓؼيٕ( ًُٝي ٣ظٞهق ػ٠ِ حُٜٔيٍ حلأ٢ِٛ ٌُٜٙ حٌُٞٗـ٤َِٓٞحص.٣ٝظيٍؽ كـْ حُوطغ 

٤ِِٓٔظَ  2ْٓ ك٢ حُوطَ( ا٠ُ كـْ ٛـ٤َ ) 1۱حُٜو٣َش حٌُٔٞٗش ٌُِٞٗـ٤َِٓٞحص ٖٓ كـْ ًز٤َ )

 .ك٢ حُوطَ( ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش حلأه٤َس ٣ظيٍؽ حٌُٞٗـ٤َِٓٞحص ا٠ُ حََُٓ حُوٖ٘
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ٍَٓ ػ٠ِ ًَ ٛوَ   ٣طِن ُلع :Sands and Sandstones انشيم وانصخش انشيهٍ

ْٓ، ٣ٜٝ٘ق ػخىس ا٠ُ ٍَٓ  ٤ِِٓ1/16ٔظَ ا٠ُ  3ٓلٌي أٝ ؿ٤َ ٓظٔخٓي ٣وظِق كطَ كز٤زخطٚ ٖٓ 

 .هٖ٘ ٍَٝٓ ٓظ٢ٓٞ ٍَٝٓ ىه٤ن

ٝحُٔخىس حُظ٢  Sandstones. خ ٠ٔٔ٣ حُٜوَ ح٢َُِٓكبًح طٔخٌٓض كز٤زخص حََُٓ ًٞٗض ٓ

طٔززذ طٔخٓي حُلز٤خص ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ هي طٌٕٞ ٤ٌِٓخص، أٝ ًَرٞٗخص )ًخ٤ُٔض( أٝ أ٤ًٔي 

كي٣ي )٤ٛٔخط٤ض( أٝ ٓٞحى ٓؼي٤ٗش ٤٘٤١ش ىه٤وش. ٣ٝظٞهق ُٕٞ حُٜوَ ح٢َُِٓ ا٠ُ ىٍؿش ًز٤َس ػ٠ِ 

٤ٌِٓخ أٝ ًخ٤ُٔض ًخٕ ُٕٞ حُٜوَ كخطلخ: أر٤ٞ  ُٕٞ ٌٛٙ حُٔخىس حُلاكٔش )أٝ حُٔخٌٓش( كبًح ًخٗض

ٜٗخ أكَٔ أٝ ر٢٘ ٤ٔ٣َ ٞأٝ أٛلَ هل٤ق أٝ ٍٓخى١، أٓخ حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ أًخ٤ٓي حُلي٣ي ك٤ٌٕٞ ُ

ا٠ُ حلإكَٔحٍ. ٣ٝلاكع أٗٚ ػ٘يٓخ ٣ٌَٔ حُٜوَ ح٢َُِٓ كبٕ حٌَُٔ ٣ليع ك٢ حُٔخىس حُلاكٔش 

ٍٔٞ كي٣ؼخ كز٤ز٢. ٝأْٛ حُٔؼخىٕ حٌُٔٞٗش ٝطزو٠ حُلز٤زخص ريٕٝ ًَٔ، ٣ٌٕٝٞ ِْٓٔ حُٔطق حٌُٔ

ُِٜوَ ح٢َُِٓ )حلأٍػًٞٞحٍط٣ِض( ٛٞ حٌُٞحٍطِ. كبًح حكظٟٞ حُٜوَ ػ٠ِ ٤ًٔش ًز٤ش ٖٓ حُلِٔزخٍ 

ى، ٠ٔٔ٣ٝ ٞٝاًح ًؼَ ٓؼيٕ حُٔخؿ٘ظ٤ض ك٢ حََُٓ أػطخٙ ُٞٗخ أٓ Arkose. كبٗٚ ٣ؼَف رخْٓ أًٍُٞ

َُٓخٍ حُٔٞىحء رؼٞ حُٔؼخىٕ حُظ٢ طلظ١ٞ ٣ٝٞؿي ؿخُزخ ك٢ ٌٛٙ ح.  Black Sandٌُُي ٍٓلا أٓٞى

ػ٠ِ حُؼ٘خَٛ حُٔ٘ؼش ٓؼَ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ٝحُؼ٣ٍّٞٞ رـخٗذ رؼٞ حُؼ٘خَٛ ٝأٓلاكٜخ. ٖٝٓ أٓؼِش ٌٛٙ 

حَُٓخٍ: حََُٓ حلأٓٞى ح١ٌُ ٣لِٔٚ ح٤َُ٘ ا٠ُ حُزلَ حُٔظ٢ٓٞ ك٤َٓذ ػ٠ِ حُ٘ٞح١ت رخُوَد ٖٓ 

٤ي حهظٜخى٣خ ح٥ٕ ك٤غ ٣ٔظوَؽ ٜٓ٘خ ٍٗ ي٤ٍٗي ٝى٤ٓخ١ ٝحُؼ٣َٖ. ٝطٔظـَ حَُٓخٍ حُٔٞىحء ػ٘

ٓؼيٕ حُٔٞٗخ٣ُض )كٞٓلخص ح٣َ٤ُّٔٞ أٓخ٤ٓخ ٣ٝٞؿي رٚ ٗٔزش ر٤ٔطش ٖٓ حُؼ٣ٍّٞٞ( ٝحًٍُِٕٞ 

 .ٝحُٔخؿ٘ظ٤ض ٝحلأ٤٘٤ُٔض ٝحُـخٍٗض
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طٞؿي حَُٓخٍ ك٢ ؿ٣ٍٜٞٔش َٜٓ حُؼَر٤ش ُٓٞػش ك٢ ٓٔخكخص ًز٤َس ؿيح رـ٤ٔغ 

خ١ٍ ح٣َُٜٔش . ٝهٜٞٛخ حُٜوَحء حُـَر٤ش ٝحُـِء حُ٘ٔخ٢ُ ٖٓ حُٜلَحء حَُ٘ه٤ش ٝٗزٚ حُٜل

ؿ٣َِس ٤ٓ٘خء. ٢ٛٝ آخ إٔ طؼط٢ ٜٓٞلا ٓٔظيس ٝٓـؼيس حُٔطق ٖٓ ؿَحء طؤػ٤َ ح٣َُخف ك٤ٜخ. ٝآخ 

إٔ طٞؿي ك٢ ٤ٛجش ًؼزخٕ ٤ٍِٓش )أًٞحّ ٤ٍِٓش(. ٌٝٛٙ طَٟ هَد حُ٘ٞح١ت ح٣َُٜٔش ٝك٢ أٝح٢ٓ 

 .ي طٞؿي حَُٓخٍ ػ٘ي أهيحّ حُـزخٍ ك٤غ أُوض رٜخ ح٣َُخف حُظ٢ طلِٜٔخحُٜلخ١ٍ. ًٌُ

 Clay أٝ ِٜٛخٍ Silt ٣طِن ُلع ؿ٣َٖ :Argillaceous rocks انصخىس انطُُُح

ٖٓ ح٤ُِِٔٔظَ، ٌٝٛٙ  ٢1/16 هطَٛخ أهَ ٖٓ ٓػ٠ِ ًَ ٛوَ ٓخثذ ٌٕٓٞ ٖٓ كز٤زخص ٓظٞ

 .ٝحُٔؼخىٕ حُٔوظِلش حُلز٤زخص حُيه٤وش ٢ٛ ك٢ حُؼخىس ػزخٍس ػٖ كظخص حُٜوٍٞ

٤ٌِٓخص حلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ) Clay Minerals ٌُٖٝ ًؼ٤َح ٜٓ٘خ ػزخٍس ػٖ ٓؼخىٕ ٤٘٤١ش

حُٔخث٤ش(. ٝحُٔؼخىٕ حُ٘خثؼش ك٢ حُٜوٍٞ حُط٤٘٤ش، رـخٗذ حُٔؼخىٕ حُط٤٘٤ش ٢ٛ حٌُٞحٍطِ ٝح٤ٌُٔخ 

ؿ٣َ٤ش. أٓخ حُِٕٞ حُلِٔزخٍ. ًٌُي طٞؿي رخُٔٞحى حُط٤٘٤ش ؿخُزخ روخ٣خ ٗزخطخص ٓظلِِش أٝ ٓظللٔش ٝٓٞحى 

حلأٓٞى ح١ٌُ ٣ـِق ًؼ٤َ ٖٓ حُٜوٍٞ حُط٤٘٤ش ك٤َؿغ آخ ا٠ُ اٗظ٘خٍ ٓٞحى ػ٣ٞ٠ش ٓظلِِش )حُيرخٍ( 

أٝ ا٠ُ ٝؿٞى ًٍحص ٗزخط٤ش ٓظللٔش أٝ ًٍحص ٖٓ ًز٣َظ٤ي حُلي٣ي )حُز٣َ٤ض(، ٝٛ٘خى أٗٞحع ٖٓ حُط٤ٖ 

ؼَ أًخ٤ٓي حُلي٣ي أٝ ٣ٔٞىٛخ حُِٕٞ حلأكَٔ أٝ حلأٛلَ أٝ حلأه٠َ ُٞؿٞى ٓٞحى ِٓٞٗش رٜخ ٓ

 .حُٔ٘ـ٤ِ٘ أٝ ٤ٌِٓخص حُلي٣ي

 Marl. ٝهي طَطلغ ٗٔزش ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ك٢ حُط٤ٖ ك٠ٔٔ٤ ٤١ٖ ؿ١َ٤ أٝ ٓخٍٍ

، كبًح كوي ٓؼظْ ٌٛح حُٔخء  ۺ٣ٝ15لظ١ٞ حُط٤ٖ ك٢ حُؼخىس ػ٠ِ ٗٔزش ٛـ٤َس ٖٓ حُٔخء لا طظـخُٝ 

طِٜذ ك٢ ٤ٛجش ١زوخص ٍه٤وش أٝ  ش ط٠ٔٔ حُٜوَ حُط٢٘٤، أٓخ اًح٣كبٗٚ ٣ظِٜذ ا٠ُ ًظَ ٛوَ

ٛلخثق لا٠ٗـخ١ حُط٤ٖ هزَ إٔ ٣ظْ ؿلخكٚ رٞحٓطش طَٓذ ١زوخص ٛو٣َش أهَٟ كٞهٚ كبٗٚ ٠ٔٔ٣ 

٤ٛش حُظ٘ون حُٜو١َ خ. ٝك٢ حُؼخىس ٣ٌظٔذ ٌٛح حُٜوَ هshale ٛوَ ٢٘٤١ ٛلل٢ أٝ ١لَ

َٜ حُٜوَ ٌٝٛٙ حُوخ٤ٛش ط٘ظؾ ػٖ ٝؿٞى ٓؼخىٕ ح٤ٌُٔخ َٓطزش ك٢ ٓٔظ٣ٞخص ٓظٞح٣ُش ك٤غ ٣٘ل

حُط٢٘٤ حُٜلل٢ أٝ حُطلَ ا٠ُ ٛلخثق. ٝطلظ١ٞ رؼٞ أٗٞحع حُطلَ ػ٠ِ ٤ًٔخص ٖٓ ٣ُض حُزظٍَٝ 

ك٢ ٌٛٙ  شِلؿخُٕٞ ك٢ ًَ ١ٖ ٖٓ حُٜوَ. ٝطؼَف حُط 4۱أٝ  3۱طَٜ ك٢ رؼٞ حلأك٤خٕ الأٟ 

حُلخُش رخْٓ ١لِش ٣ُظ٤ش. ٣ٝلَٜ ػ٠ِ ح٣ُِض ٖٓ ٌٛح حُٜوَ رٞحٓطش حُظوط٤َ ػ٘ي ىٍؿخص 

 .(4۱۱ºّل٠ش )كٞح٢ُ كَحٍس ٓ٘و

 :ٝٛ٘خى ٗٞػخٕ آهَحٕ ٖٓ حُٜوٍٞ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٛٔخ

٤٤ِٓٔظَح،  2: ط٘زٚ حٌُٞٗـ٤َِٓٞحص ٖٓ ٗخك٤ش كـْ حُلز٤زخص، أ١ أٜٗخ أًزَ ٖٓانثشَشُا

ٌُٜٝ٘خ طوظِق ػٖ حٌُٞٗـ٤َِٓٞحص ك٢ إٔ حُلز٤زخص ٝحُوطغ حُٜو٣َش حٌُٔٞٗش ُٜخ ٜٓ٘ٔش ًٝحص 

ٝٓظٔخٌٓش ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ، ك٢ حُـخُذ رٞحٓطش ٓٞحىس  ظي٣َس(،ُٝح٣خ كخىس )ريلا ٖٓ حُوطغ حُٔٔ

خ ك٢ حُٜوٍٞ حُـ٣َ٤ش حُظ٢ ُزٓؼي٤ٗش طَٓزض ٖٓ حُٔلخ٤َُ ٝٓززض حلاُظلخّ. ٝطٞؿي حُز٤٘٣َخ ؿخ

طٜيػض ٝطٌَٔص، كظظَٜ حُز٤٘٣َخ ك٢ ٓٔظٟٞ حُٜيع ٗظ٤ـش ُظ٤ٌَٔ حُٜوٍٞ ٝط٤ٜٜ٘ٔخ أػ٘خء 

 .حٗظوخٍ ًظَ حُٜوٍٞ ػ٠ِ ؿخٗز٢ حُٜيع
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ك٤٘زٚ حُٜوَ ح٢َُِٓ ُٝٞٗٚ ٍٛخ٢ٛ أٝ أه٠َ ىحًٖ،  : Greywackeاندشَىاكٍ

٣ٝظٌٕٞ ٖٓ ٓؼخىٕ حٌُٞحٍطِ ٝحُلِٔزخٍ ٤ًٔٝش ًز٤َس ٖٓ حُٔؼخىٕ حُٔٞىحء )أٜٛٔخ ٓؼيٕ ٣ًٍِٞض 

ٝٛٞ ٓؼيٕ أه٠َ ٣٘زٚ ح٤ٌُٔخ ك٢ حٗلٜخٓٚ، ٝط٤ًَزٚ ٤ٌِٓخص ٓخث٤ش ُلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ٝحُلي٣ي 

 .(ٌُُي ٠ٔٔ٣ ك٢ رؼٞ حلأك٤خٕ ر٤٘٣َخ ىه٤وشٝحُٔـ٤ّٔ٘ٞ( ٝحُلز٤زخص رٜلش ػخٓش كخىس حُِٝح٣خ )ٝ

 :انصخىس انشعىتُح انكًُُائُح –ثاَُا 

طظٌٕٞ ٌٛٙ حَُٝحٓذ ٗظ٤ـش ُزوَ حُٔلخ٤َُ حُِٔل٤ش ٝطَحًْ حُٔٞحى حُٔؼي٤ٗش ٖٓ حُٔلخ٤َُ. 

ك٤ظَٓذ ك٢  خٝحُٔؼيٕ ح١ٌُ ٣ظَٓذ أٝلا ٛٞ حُٔؼيٕ حلأهَ ًٝرخٗخ، أٓخ حُٔؼيٕ حلأًؼَ ًٝرخٗ

 .أٓؼِش حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُـزْ ٝحُِٔق ٝحلأ٤ٜٗي٣ٍض حُٜ٘خ٣ش.ٖٝٓ أْٛ

ٝٛٞ أٍٝ ٓؼيٕ ٣ظَٓذ ر٤ٌٔخص ًز٤َس ػ٘ي روَ ٤ٓخٙ حُزلخٍ، ٝطلض  :Gypsum اندثظ

ظَٝف ٓٞحط٤ش طظٌٕٞ ١زوخص ٤ٌٔٓش ٖٓ حُـزْ. ٣ٝظٌٕٞ حُٜوَ حُ٘خطؾ ٖٓ كز٤زخص ىه٤وش ٌُٖٝ 

أٝ ٛلخثق . ٣ٝٞؿي حُـزْ ؿخُزخ ٓغ حُِٔق  ك٢ رؼٞ حلأك٤خٕ هي ٣ظَٜ حُٔؼيٕ ك٢ ٤ٛجش أ٤ُخف

 .ٖٓ حُزلَ ًِٚ حٝحَُٝحٓذ حُٔل٤ِش حُٔوظِلش ًٌُٝي حُـ٤َ ٝحُطلَ ك٤غ طظَٓذ ٌٛ

٠ِ٣ٝ حُـزْ ك٢ حُظ٣ٌٖٞ ٝحُظ٤َٓذ ٖٓ ٤ٓخٙ حُزلَ، ٣ٝٞؿي  :Anhydrite لأَهُذسَدح

 .أهَٟ ِٓل٤شٌٓٞٗخ ُطزوخص ٓ٘خرٜش ُِـزْ، ٝؿخُزخ ٣ٞؿي حلاػ٘خٕ ٓؼخ رخلاٟخكش ا٠ُ ٍٝحٓذ 

ٝحُِٔق  ٣ٞؿي ك٢ ١زوخص ًحص ٓٔي ًز٤َ ٝؿخُزخ ٓخ طٌٕٞ حُزٍِٞحص ٝحٟلش. :Salt انًهح

، ٌُُٝي ؿخُزخ ٓخ ٣ٌٕٞ ٝحُظ٤َٓذ ٖٓ ٤ٓخٙ حُزلَ حُٔظزوَس٢ِ٣ حُـزْ ٝحلا٤ٜٗي٣ٍض ك٢ حُظزٍِٞ 

ٔل٠ِ. حُطزوخص حُؼ٤ِخ ُِظٌخ٣ٖٝ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ٝحُظ٢ طظٌٕٞ ٖٓ حُـزْ ٝحلأ٤ٜٗي٣ٍض ك٢ حُطزوخص حُ

ٝك٢  (Sylviteٝهي طٞؿي ٓغ رؼٞ أٗٞحع ٍٝحٓذ حُِٔق ٍٝحٓذ ٖٓ ٣ًٍِٞي حُزٞطخ٤ّٓٞ )٤ِٓل٤ض

 .ٌٛٙ حُلخُش طؼظزَ ٜٓيٍح ٛخٓخ لأٓلاف حُزٞطخ٤ّٓٞ

ٖٝٓ أٓؼِش حَُٝحٓذ حُـز٤ٔش ٝحُِٔل٤ش طِي حُـزخٍ حُٔٔظيس ػ٠ِ ؿخٗز٢ ه٤ِؾ ح٣ُْٞٔ 

 .٢ حُٔ٘خ١ن حُٔٔظيس ػ٠ِ حُٔخكَٝحُزلَ حلأكَٔ هَد ٓ٘طوش حُزظٍَٝ ك٢ ٍأّ ؿخٍد ٝك

ٝٛٞ أكي أٗٞحع حُٜوٍٞ حُـ٣َ٤ش  :Oolitic limestone انصخش اندُشٌ انثطشوخٍ

، ٝط٘زٚ رطخٍم ٤ِِٓٔظَ ػ٠ِ حلأًؼَ( ٣ًَٝش حٌَُ٘ ٣ٝ2ظٌٕٞ ٖٓ كز٤زخص ٛـ٤َس )ك٢ كيٝى 

ٞؿي ٗٞحس حُزلخٍ ٝحُزل٤َحص حُٔخُلش طلض ظَٝف ٓؼ٤٘ش، ٝط ٖٙٓ ٤ٓخ حُٔٔي ٝهي طَٓزض ٤ٔ٤ًخث٤خ  

ىه٤وش )ٌٓٞٗش ٖٓ ًٍس ٖٓ حََُٓ أٝ هطؼش ٌَٓٔس ٖٓ ٛيكش( ىحهَ ًَ ًَس ٛـ٤َس ٖٓ ٌٛٙ 

 .حٌَُحص حُـ٣َ٤ش

 
 drannabalog.comه٠ ( حُٜوَ حُـ٤َٟ حُزط55ٌََٝٗ )

ٌٝٛٙ ٢ٛ :Stalactites & Stalagmites والاعرالاخًُد سواعة الاعرلاكُد

حُٔؼخىٕ حُٔو٤١َٝش حٌَُ٘ حٌُٔٞٗش ٖٓ رٍِٞحص حٌُخ٤ُٔض ٝحُظ٢ طظي٠ُ ٖٓ ٓوٞف حٌُٜٞف 

٤ٟش ٌٛٙ حٌُٜٞف ٝهي طَٓزض ٌٛٙ حُٔؼخىٕ ٗظ٤ـش ُزوَ ٓلخ٤َُ حُـ٣َ٤ش أٝ طَطلغ هخثٔش ػ٠ِ أٍ

 .ح٤ُٔخٙ حلأ٤ٍٟش حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ كخٓٞ حٌَُر٤ٗٞي ًَٝرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش حٌُحثزش ك٤ٜخ

http://www.google.com/imgres?q=Oolitic+limestone+rock&hl=en&sa=X&biw=1024&bih=471&tbm=isch&tbnid=ch49prEvXg6hmM:&imgrefurl=http://drannabalog.com/Phisical/chapter_6.htmsedimentary.htm&docid=qfeH8bxtbS_-RM&imgurl=http://drannabalog.com/Phisical/oolite.jpg&w=572&h=343&ei=BZtNUZqnM4nAO4OFgegM&zoom=1&iact=hc&vpx=687&vpy=162&dur=3203&hovh=174&hovw=290&tx=172&ty=129&page=1&tbnh=142&tbnw=270&start=0&ndsp=10&ved=1t:429,r:9,s:0,i:125
http://www.google.com/imgres?q=Oolitic+limestone+rock&hl=en&sa=X&biw=1024&bih=471&tbm=isch&tbnid=ch49prEvXg6hmM:&imgrefurl=http://drannabalog.com/Phisical/chapter_6.htmsedimentary.htm&docid=qfeH8bxtbS_-RM&imgurl=http://drannabalog.com/Phisical/oolite.jpg&w=572&h=343&ei=BZtNUZqnM4nAO4OFgegM&zoom=1&iact=hc&vpx=687&vpy=162&dur=3203&hovh=174&hovw=290&tx=172&ty=129&page=1&tbnh=142&tbnw=270&start=0&ndsp=10&ved=1t:429,r:9,s:0,i:125


 
   encyclopedia.com حلآظلا٤ًض )حُٜٞحػي ٝحُٜٞحر٢( ٝ  حلآظخلاؿ٤ٔض (56ٌَٗ )

ٍٝحٓذ ؿ٣َ٤ش ٖٓ أَٛ ٤ًٔخ١ٝ طَٓزض ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ  :Travertine انرشافشذٍُ

ٝ. ٝطظَٓذ ٗظ٤ـش ُلويحٕ حُٔلخ٤َُ ُـخُ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي ٍكٍٞ ح٤ُ٘خر٤غ حُلخٍس ػ٠ِ ٓطق حلا

 .حٌَُرٕٞ ٝط٤َٓذ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ

٢ٛٝ ٍٝحٓذ ٌٓٞٗش ٖٓ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي  :Siliceous sinter انشواعة انكًُُائُح انغهُكُح

 .Geysers ر٤غ حُلخٍس حُٔظلـَس حُظ٢ طؼَف رخْٓ حُـ٤ٍِح٤ٌُِٕٔٞ طظٌٕٞ كٍٞ رؼٞ أٗٞحع ح٤ُ٘خ

 .ٝطؼَف حَُٝحٓذ أ٠٣خ رخْٓ ؿ٣َ٣ِ٤ض

ٌٝٛٙ ٛوٍٞ ٍحٓزش ٌٓٞٗش ٖٓ ٓؼيٕ حُي٤ُٓٞٝض )ًَرٞٗخص  :Doloimites انذونىيُد

ؿ٤ّٔ٘ٞ حُِٔىٝؿش( ٢ٛٝ ط٘زٚ حُلـَ حُـ١َ٤ الا أٜٗخ أػوَ ه٤ِلا ٜٓ٘خ ًٌُٝي خحٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُٔ

وي إٔ ظلا، ٝلا طظلخػَ رَٔػش ٓغ كخٓٞ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي حُزخٍى حُٔولق. ٣ٝؼٛلاىطٜخ أػ٠ِ ه٤ِ

ؿ٤ٔ٤٘ش أٝ حُٔلخ٤َُ حلأ٤ٍٟش خًؼ٤َح ٖٓ ٍٝحٓذ حُي٤ُٓٞٝض هي طٌٞٗض ٗظ٤ـش ُظلخػَ حُٔلخ٤َُ حُٔ

 :ٓغ حُلـَ حُـ١َ٤ ًٔخ ك٢ حُٔؼخىُش

2CaCO2 + MgCl2 = CaMg (CO3)2 + CaCl2 

ٌٙ ٛوٍٞ ٤ٔ٤ًخث٤ش ٤ٌ٤ِٓش، ٌٓٞٗش ٖٓ كز٤زخص ٛ :Flint & Chert انفهُد وانشُشخ

ٓـ٣َٜش أٝ ٓلظظش ٓظزٍِٞس ٖٓ ح٤ٌُِٔخص. ٝطٞؿي ك٢ ٤ٛجش ًَحص أٝ ػيٓخص أٝ ١زوخص ٍه٤وش 

 .)ٓظِٜش أٝ ؿ٤َ ٓظِٜش( هٜٞٛخ ك٢ حلأكـخٍ حُـ٣َ٤ش

 
 beg.utexas.edu( ٛوَ ح٤َُ٘ص 5٧ٌَٗ )

 انصخىس انشعىتُح انعضىَح –ثانثا 

:ٌٝٛٙ ٢ٛ أْٛ أٗٞحع حُٜوٍٞ حُـ٣َ٤ش ٝأًؼَٛخ حٗظ٘خٍح ك٢ انصخش اندُشٌ انعضىٌ

حلأٍٝ. ٣َٝؿغ ط٣ٌٜٞ٘خ ا٠ُ هيٍس رؼٞ أٗٞحع حُل٤خس ٖٓ ك٤ٞحٗخص ٝٗزخطخص ػ٠ِ حٓظولاٙ حُٔخىس 

حُـ٣َ٤ش ٖٓ ٤ٓخٙ حُزلخٍ حُظ٢ طؼ٤ٖ ك٤ٜخ ٝطل٣ِٜٞخ ا٠ُ ٓلخٍحص ٝأٛيحف ٌُٔخٜٗخ ٝٝهخ٣ش أؿٔخٜٓخ 

ُ٘زخطخص كظٔو٢ ٓلخٍحطٜخ ٝهلا٣خٛخ ا٠ُ هخع حُزلَ ٝطٌٕٞ حَُهٞس. ٝطٔٞص ٌٛٙ حُل٤ٞحٗخص ٝح

ٍٝحٓذ ؿ٣َ٤ش طِىحى رٍَٔٝ حُِٖٓ حُط٣َٞ ٝطظلٍٞ رخ٠ُـ٢ ٍٝٓٞد ٓٞحى أهَٟ ر٤ٖ ًٍحطٜخ 

ا٠ُ حُٜوٍٞ حُـ٣َ٤ش حُٔؼَٝكش. ٝطؼَف حُٜوٍٞ حُـ٣َ٤ش حُؼ٣ٞ٠ش رؤٓٔخء ٓوظِلش كٔذ ٗٞع 

 Shelly limestone ٞؿي كـَ ؿ١َ٤ ٛيك٢حلأٛيحف أٝ حُٔلخٍحص حُـخُزش ك٢ ط٣ٌٜٞ٘خ كٔؼلا ٣

 .حُن ... Foraminifera limestone أٝ كٍٞح٤ٓ٘ل١َ Coral limestone أٝ َٓؿخ٢ٗ

ٝطٞؿي حُٜوٍٞ حُـ٣َ٤ش ك٢ ٓٔخكخص ٝحٓؼش ك٢ َٜٓ ك٤غ طـط٢ حُـِء حُ٘ٔخ٢ُ ٖٓ 

كظ٠ حُٜلخ١ٍ حُـَر٤ش ٝحَُ٘ه٤ش ٝٗزٚ ؿ٣َِس ٤ٓ٘خء ٝطٔظي ػ٠ِ ؿخٗز٢ َٜٗ ح٤َُ٘ ٖٓ حُوخَٛس 

 .هَد حىكٞ



ٗٞع ٖٓ حُٜوٍٞ حُـ٣َ٤ش ٣ٔظخُ رز٤خٟٚ حُ٘خٛغ ٝهِش ٛلاىطٚ رل٤غ  :Chalk انطثاشُش

٣ظَى أػَح أر٠٤خ ػ٠ِ أ١ ٗت ٣لآٔٚ، ٝٛٞ ٌٕٓٞ ٖٓ ًٍحص ىه٤وش أؿِزٜخ أٛيحف ك٤ٞحٗخص 

 .رل٣َش ٝك٤يس حُو٤ِش

 
 geolsoc.org.uk( ٛوَ حُطزخ٤َٗ 5۸ٌَٗ )

ٓغ ٓٞحى  وَ ًَٓذ ٖٓ كٞٓلخص حٌُخ٤ُّٔٞٛ :Phosphate rock صخش انفىعفاخ

حهَٟ. ٌٝٛح حُٜوَ ٣ظٌٕٞ ك٢ أٍٝ حلأَٓ ٖٓ طَحًْ ػظخّ ك٤ٞحٗخص كوخ٣ٍش رل٣َش ٝر٣َش ٖٓ 

أٓٔخى ُٝٝحكق طْ طل٣ِٜٞخ ر٢٠ٔ حُِٖٓ ا٠ُ كٞٓلخص حٌُخ٤ُّٔٞ )ػظخّ حُل٤ٞحٗخص حُزل٣َش 

 .(ٖٓ كٞٓلخص حٌُخ٤ُّٔٞ ۺ6۱طلظ١ٞ ك٢ حُٔظ٢ٓٞ ػ٠ِ ٗلٞ 

 
 ghadan.org( ٛوَ حُلٞٓلخص 5۹ٌَٗ )

طٞؿي ١زوخص ٛخٓش ُٜوَ حُلٞٓلخص ك٢ طْٞٗ ٝحُـِحثَ ٝحُٔـَد ًٌُٝي ك٢ َٜٓ 

هَد حُزلَ حلأكَٔ ػ٘ي ٓلخؿش ٝحُو٤َٜ ك٤غ طٔظـَ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ. ًٔخ أٜٗخ طٞؿي ك٢ ؿٜخص 

ي ٓظلَهش رخُٜلَحء حَُ٘ه٤ش ٝك٢ ٝحى١ ح٤َُ٘ هَد حُٔزخػ٤ش ٝحٓ٘خ ٝك٢ حُٜلَحء حُـَر٤ش ػ٘

 .حُٞحكخص حُيحهِش ٝحُوخٍؿش

 .ٝهي ٝؿي إٔ رؼٞ ٛوٍٞ حُلٞٓلخص طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗٔزش ٟج٤ِش ٖٓ ػَٜ٘ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ

ٝحُلٞٓلخص ٖٓ حُٔٞحى حُظ٢ طلظخؽ ا٤ُٜخ رؼٞ أٗٞحع حٍُِٔٝػخص ُ٘ٔٞٛخ ٝهي طلظوَ ا٤ُٜخ 

ًؼ٤َ رؼٞ حلأٍح٢ٟ ٌُُٝي طٔظؼَٔ ًٔٔخى )ك٢ ٤ٛجش ٓٞرَ كٞٓلخص هخرَ ٌُِٝرخٕ ك٢ حُٔخء( ك٢ 

 .ٖٓ حُزلاى

ًِٜخ ٍٝحٓذ ٖٓ أَٛ ػ١ٞ٠  انفحى انحدشٌ وانشواعة انفحًُح وانُثاذُح انًخرهفح:

)أ١ طًَِ رٜخ  ض)ٗزخط٢( طَٓزض ك٢ ر٤جش حُـخرخص ٝحُٔٔظ٘وؼخص ػْ رؼي ًُي طلِِض ٝطللٔ

 .(حٌَُرٕٞ

٢ٛ ٓخى ٗزخط٤ش ٌٓيٓش ك٢ حُزلاى ح١َُزش ٢ٛٝ أٗزٚ  Peat كخُٔخىس حُٔؼَٝكش رخْٓ ر٤ض

 .ۺ6۱خُز٤َْٓ حُٔـلق ح٠ُٔـ١ٞ ٝطزِؾ ٗٔزش حٌَُرٕٞ ك٤ٜخ ر

 

كٜٞ ػزخٍس ػٖ ٍٝحٓذ ٗزخط٤ش ٠ٓـ١ٞش طلظ١ٞ  Lignite أٓخ حُللْ حٌُخًد أٝ ح٤ُِـ٤٘ض

ًَرٕٞ. َٓٔحء حُِٕٞ، ٢ٛٝ طٞؿي ػخىس ٟٖٔ ١زوخص ػٍٜٞ ؿ٤ُٞٞؿ٤ش ۺ٧5ا٠ُ  ۺ55ٖٓ 

وَ أْٛ كخُي حُٔٞحى ٣َٓغ ، كٜٞ ٛ Anthraciteكي٣ؼش. أٓخ حُللْ حُلـ١َ أٝ حلأٗؼَح٤ٓض

ظَم رُٜٔٞش ك٤ؼط٢ ُٜزخ ل٣ٝ ۺ۹۱ا٠ُ ۺ٧5ٕٞ رٚ ٖٓ رحٌَُٔ ٌَٝٓٔٙ ٓلخ١ٍ. ٝطزِؾ ٗٔزش حٌَُ



ٛخك٤خ. ٣ٝٞؿي حُللْ حُلـ١َ ػخىس ك٢ ١زوخص طظوَِ ١زوخص أهَٟ ٖٓ حُٜوٍٞ ح٤َُِٓش ٝحُط٤٘٤ش 

  .طخرؼش ُِؼَٜ حٌَُر٢ٗٞ

 
 amr-poma.blogspot.com( حُللْ حُلـَٟ 6۱ٌَٗ )

 انصخىس انًرحىنح

حُٜوٍٞ حُٔظلُٞش ٢ٛ ٛوٍٞ ١َٝأ ػ٤ِٜخ طـ٤٤َحص ك٣ِ٤خث٤ش  ٤ٔ٤ًٝخث٤ش. ٝػ٤ِٔش حُظلٍٞ 

٢ِ رٞحٓطش ػٞحَٓ ك٣ِ٤خث٤ش أٝ ٤ٔ٤ًخث٤ش ا٠ُ ٛوَ ٢ٛ حُؼ٤ِٔش حُظ٢ رٔٞؿزٜخ ٣ظـ٤َ حُٜوَ حلأٛ

 ؿي٣ي ُٚ هٞحٙ ؿي٣يس. 

 :ا٠ُ ه٤ٖٔٔ ٝطؤْ حُٜوٍٞ حُٔظلُٞش رٞؿٚ ػخّ

 Thermal metamorphic rocks  ٛوٍٞ ٓظلُٞش رخُلَحٍس -1

  Regional Metamorphic rocks  ٛوٍٞ ٓظلُٞش رخُلَحٍس ٝح٠ُـ٢ -2

 انصخىس تانًرحىنح تانحشاسج

حُٔـٔخ ك٢ ٛوٍٞ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش كبٜٗخ طئى١ ا٠ُ طـ٤٤َ حُٜوٍٞ حُٔل٤طش ػ٘يٓخ طيهَ 

رٜخ رٞحٓطش كَحٍطٜخ حُؼخ٤ُش ٝحُٔلخ٤َُ حُٔٞؿٞىس رٜخ. ٓؼَ ٌٛح حُظـ٤َ ك٢ حُٜوٍٞ حُٔل٤طش 

رخُٔـٔخ ٣ؼَف رخْٓ حُظلٍٞ حُلَح١ٍ أٝ حُظلٍٞ حُظٔخ٢ٓ، ٣ٝ٘ظؾ ػ٘ٚ ك٢ ٓؼظْ حُلخلاص ط٣ٌٖٞ 

حُٔظلُٞش طؼَف رخْٓ حُٔؼخىٕ حُٔظلُٞش رخُلَحٍس. ٝطٞؿي ٌٛٙ حُٔؼخىٕ ٓؼخىٕ ؿي٣يس ك٢ حُٜوٍٞ 

ك٢ حلأٌٓخٕ حُو٣َزش أٝ حُٔظٔخٓش ٓغ حُٜوَ حُ٘خ١ٍ. ٤ٔٗٝؾ حُٜوٍٞ حُٔظلُٞش رخُلَحٍس ٤ٔٗؾ 

 .ٓظيهِش ُٝٓٞػش ريٕٝ طَط٤ذ ٓؼ٤ٖ( كز٤ز٢ )حُزٍِٞحص

َ ٝػ٠ِ هحيٝطظٞهق ٤ًٔش ٝٗٞع حُظلٍٞ ك٢ حُٜوَ ػ٠ِ كـْ حُـْٔ حُ٘خ١ٍ حُٔظ

حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝحُوٞحٙ حُل٣ِ٤خث٤ش ُِٜوَ حُٔل٢٤ رٌٜح حُـْٔ حُ٘خ١ٍ. كٔؼلا ٣ظلٍٞ حُٜوَ 

، ٝٛٞ ٛوَ ٓظٔخٓي  Hornfelesح٢َُِٓ ا٠ُ ٛوَ حٌُٞحٍط٣ِض ٣ٝظلٍٞ حُطلَ ا٠ُ ٍٛٞٗلِْ

 ظ٤ٍُٝٞضٗ، ٝ Andlusite (Al2SiO5)٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٓؼخىٕ حُز٤ٞط٤ض ٝحلأٗي٤ُٓٞض

[Al2SiO8.Fe(OH)2] Staurolite ًٍٝٞى٣ٍض ، [Mg,Fe)2 Al8Si5Al)O18] 

Corodieriteٝؿخٍٗض ،. 

ٖٝٓ أْٛ أٓؼِش حُظـ٤َحص ٝحُظلٞلاص حُلَح٣ٍش حُظ٢ ط٘ظؾ ك٢ حُٜوٍٞ حُظلٍٞ حُلَح١ٍ 

ُِٜوَ حُـ١َ٤. كؼ٘يٓخ ٣ظلٍٞ حُٜوَ حُـ١َ٤ حُ٘و٢ رخُلَحٍس كبٗٚ ٣ظزٍِٞ ٖٓ ؿي٣ي ٣ٌٕٝٞ 

٣ٞؿي رٚ ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حلأكٞحٍ ٗٞحثذ ٓوظِلش طَ٘ٔ ٓؼخىٕ ٛوَ حَُهخّ. ٌُٖٝ حُٜوَ حُـ١َ٤ 

ٝحٌٍُٞحطِ ٝحُط٤ٖ ٝأًخ٤ٓي حُلي٣ي ر٤ٌٔخص ٓظلخٝطش كظـؼَ ٓ٘ٚ ٛوَح ؿ٤َ ٗو٢،  ٤ضحُيُٝٞٓ

ٝطلض طؤػ٤َ حُلَحٍس )ح٠ُـ٢ ك٢ رؼٞ حلأك٤خٕ( طظلي ٌٛٙ حُ٘ٞحثذ ٓغ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ 

 (Ca SiO8)ضغ حٌُخ٤ُٔض ٤ٌُٞٗخ ٓؼيٕ ٝلآظ٤ُٗٞظٌٕٞ ٓؼخىٕ ؿي٣يس ، كٔؼلا هي ٣ظلي حٌُٞحٍطِ ٓ

أٓخ ك٢  8(SiO2) (CaMg) .، ر٤٘ٔخ ٣ظلخػَ حُي٤ُٓٞٝض ٓغ حٌٍُٞحطِ ٤ُؼط٤خ ٓؼيٕ حُيح٣ٞر٤ٔي

ٝؿٞى حُط٤ٖ كبٕ حلأ٤ُّ٘ٓٞٞ حُٔٞؿٞى رٚ ٣٘ظَى ك٢ حُظلخػَ ٝطظٌٕٞ ٓؼخىٕ ٓؼَ حٌٍُٞحٗيّٝ 

ٝؿيص ٓٞحى ًَر٤ٗٞش كبٜٗخ طظلٍٞ رلؼَ ٤ٞلا٣ٍض(. أٓخ اًح ٗٝٓز٤٘٤َ، ٝحُـخٍٗض حٌُخ٢ُٔ )ؿَٝ

 .حُلَحٍس ا٠ُ ؿَحك٤ض

 صخىس انرحىل الالهًٍُ

طليع ٌٛٙ حُظلٞلا ك٢ حُٜوٍٞ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ٝطَ٘ٔ حه٤ِٔخ ًز٤َس ٣ٝ٘ظَى ك٤ٜخ 

ػيٛٔخ طؤػ٤َ حُٔخء ٝحُٔلخ٤َُ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش. ٣َٝ٘ٔ خػٞحَٓ ػيس أٛٔخ ح٠ُـ٢ ٝحُلَحٍس حَُٔطلؼخٕ ٣ٝٔ

http://www.google.com/imgres?q=%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%AD%D9%85+%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AC%D8%B1%D9%8A&hl=en&biw=1024&bih=471&tbm=isch&tbnid=JM-Pp641Dt8KgM:&imgrefurl=http://amr-poma.blogspot.com/2013/01/blog-post_3309.html&docid=1Hrv4CEbcqppKM&imgurl=http://3.bp.blogspot.com/-o3flCmLgXfE/UPVCDfFO8RI/AAAAAAAAEW4/H3NjK1yFZ2o/s1600/%25D8%25A7%25D9%2584%25D9%2581%25D8%25AD%25D9%2585%2B%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25AD%25D8%25AC%25D8%25B1%25D9%25891.jpg&w=400&h=379&ei=iJ9NUfWjJYLCPK6sgGA&zoom=1&iact=hc&vpx=2&vpy=109&dur=1079&hovh=219&hovw=231&tx=98&ty=140&page=1&tbnh=143&tbnw=155&start=0&ndsp=10&ved=1t:429,r:0,s:0,i:81
http://www.google.com/imgres?q=%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%AD%D9%85+%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AC%D8%B1%D9%8A&hl=en&biw=1024&bih=471&tbm=isch&tbnid=JM-Pp641Dt8KgM:&imgrefurl=http://amr-poma.blogspot.com/2013/01/blog-post_3309.html&docid=1Hrv4CEbcqppKM&imgurl=http://3.bp.blogspot.com/-o3flCmLgXfE/UPVCDfFO8RI/AAAAAAAAEW4/H3NjK1yFZ2o/s1600/%25D8%25A7%25D9%2584%25D9%2581%25D8%25AD%25D9%2585%2B%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25AD%25D8%25AC%25D8%25B1%25D9%25891.jpg&w=400&h=379&ei=iJ9NUfWjJYLCPK6sgGA&zoom=1&iact=hc&vpx=2&vpy=109&dur=1079&hovh=219&hovw=231&tx=98&ty=140&page=1&tbnh=143&tbnw=155&start=0&ndsp=10&ved=1t:429,r:0,s:0,i:81


ك٤خٕ طَط٤ذ حُٔؼخىٕ حٌُٔٞٗش ك٢ ٗظخّ ؿي٣ي ٣ظلن ٓغ حُظَٝف حُـي٣يس، ٝك٢ حُظلٍٞ ك٢ ٓؼظْ حلأ

٤خٕ هي طظٌٕٞ ٓؼخىٕ ؿي٣يس أٝ طليع اٟخكخص أٝ حٓظولاٙ ُزؼٞ حُؼ٘خَٛ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش كرؼٞ حلا

ٝػ٤ِٔش حُظلٍٞ ٌٛٙ هي طَٜ ك٢ طـ٤٤َٛخ ا٠ُ ىٍؿش ط٣َِ ٓؼٜخ ٓؼخُْ حُٜوَ حلأ٢ِٛ اُحُش طخٓش. 

٤ـش ُلًَخص ٛوٍٞ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش حُظ٢ ٣٘ظؾ ػٜ٘خ ط٣ٌٖٞ حُـزخٍ ٝحُظ٢ ٣ٝليع ٌٛح حُظلٍٞ ٗظ

طؼَف رخْٓ حُلًَخص حُزخ٤ٗش ُِـزخٍ، ط٘ظؾ حُز٤٘خص ٝحُظـخػ٤ي حُـ٣ُٞٞ٤ـش حُٔوظِلش. ٝك٢ ٌٛٙ 

حُؼ٤٘خص طظؼَٝ حُٜوٍٞ ا٠ُ ىٍؿش ػخ٤ُش ٖٓ ح٠ُـ٢ ٝحُلَحٍس كظظـ٤َ ٌٛٙ حُٜوٍٞ ٝطظلٍٞ 

ؿي٣يس أًؼَ حٓظوَحٍح ٝط٤ٌلخ ٓغ حُظَٝف حُـي٣يس ، ًٌُٝي ٣ظـ٤َ ٓؼخىٜٗخ حلأ٤ِٛش ا٠ُ ٓؼخىٕ 

حُز٘خء حُطز٤ؼ٤ش ُِٜوَ ٗظ٤ـش ٌُٜٙ حُظَٝف حُـي٣يس كظظٌَٔ رؼٞ حُٔؼخىٕ رٔزذ ح٠ُـ٢ حُٞحهغ 

ػ٤ِٜخ أٝ هي طظلِطق أٝ طظزٍِٞ ٝطٜطق رٍِٞحطٜخ ك٢ ٛلٞف ١ٝزوخص ٓظٞح٣ُش. ٝطؼظزَ ٌٛٙ 

٢ ط٘ظؾ ػٖ طَط٤ذ حُٔؼخىٕ ك٢ ٛلخثق أٝ ٛلٞف أْٛ حُوخ٤ٛش حُٜلخثل٤ش أٝ حُٜٔلٞكش حُظ

ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُٜوٍٞ حُٔظلُٞش حلاه٤ٔ٤ِش. ٝرٞحٓطظٜخ ٣ٌٖٔ حُظ٤٤ِٔ ر٤ٖ  هخ٤ٛش ٤ِٔٓس ٤ُٔ٘ؾ

حُٜوَ حُٔظلٍٞ ٝحُٜوَ حُ٘خ١ٍ. ٣ٝظٞهق حُٜوَ حُٔظلٍٞ حُ٘خطؾ ػ٠ِ ػ٢ِٔ ح٠ُـ٢ ٝحُلَحٍس 

٢ِٛ. ًِٝٔخ حٗظي حُظلٍٞ رخُى٣خى ح٠ُـ٢ ًُٝي رخلإٟخكش ا٠ُ حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِٜوَ حلأ

ٝحُلَحٍس كبٗٚ طظٌٕٞ ٓـٔٞػخص ؿي٣يس ٖٓ حُٔؼخىٕ طظ٘خٓذ ٓغ ٌٛٙ حُ٘يس. كٖٔ حُٔؼخىٕ حُظ٢ 

ٌٞك٤ض ٝح٣ٌٍُِٞض ٝحٌُٞحٍطِ ٔطظٌٕٞ طلض ظَٝف ٖٓ حُلَحٍس ٝح٠ُـ٢ حُٔ٘ول٤٠ٖ حُٔ

،  Sillimanite (Al2SiO5) ض٤ٔ٤٤ِ٘، ٝحُٔ Kyanite (Al2SiO5)ٝحُز٤ٞط٤ض، أٓخ ح٤ٌُخ٤ٗض

 .ٝحُـخٍٗض ٝحلأ٤ُٝـ٤ًِِٞ كبٜٗخ طظٌٕٞ ك٢ ظَٝف ٖٓ حُلَحٍس ٝح٠ُـ٢ حُ٘ي٣ي٣ٖ

  non ٝٓٔخ ٓزن ٗلاكع إٔ حُٜوٍٞ حُٔظلُٞش رخُلَحٍس ُٜخ ٤ٔٗؾ كز٤ز٢ )ؿ٤َ ٛلخثل٢

foliated) أٓخ حُٜوٍٞ حُٔظلُٞش رخُلَحٍ ٝح٠ُـ٢ كِٜخ ٤ٔٗؾ ٛلخثل٢foliated. 

ٍٝ )حُلز٤ز٢( حٌُٞحٍط٣ِض ٝحَُهخّ ٝحٍُٜٞٗلِْ، أٓخ أٓؼِش حُ٘ٞع ٖٝٓ أْٛ أٓؼِش حُ٘ٞع حلأ

 .حُؼخ٢ٗ )حُٜلخثل٢( كظَ٘ٔ حُ٘ٔض ٝح٤ُْ٘ ٝحلأٍىٝحُ

ٖٓ ٓؼيٕ  –ًٔخ ٣يٍ حلآْ ػ٤ِٚ  –٣ظٌٕٞ حٌُٞحٍط٣ِض  :Quartzite انكىاسذضَد

 حٌُٞحٍطِ. ٣ٝ٘ظؾ ٌٛح حُٜوَ ٖٓ حُظلٍٞ حُلَح١ٍ ُِٜوَ ح٢َُِٓ ، ٝك٢ ٌٛح حُٜوَ طِظلْ

كز٤زخص حٌٍُٞحطِ رؼ٠ٜخ رزؼٞ رٞحٓطش ح٤ٌُِٔخ حُظ٢ طَٓزض ر٤ٖ حُلز٤زخص ٝك٢ ٓٔخّ حُٜوَ 

حلأ٢ِٛ ٣ٝ٘ظؾ ػٖ ًُي إٔ ٣ٌٕٞ حُٜوَ حُٔظلٍٞ ِٛيح ؿيح، ٝاًح ًَٔ كبٗٚ ٣ٌَ٘ٔ ػزَ كز٤زخص 

حٌٍُٞحطِ، ٝرٌُي ٣ٌٖٔ ط٤٤ِٔٙ ػٖ حُٜوَ ح٢َُِٓ ك٤غ ٣ليع حٌَُٔٔ كٍٞ كز٤زخص حََُٓ، 

 . ٣ظلخػَ ٓغ كخٓٞ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝيٝحٌُٞحٍط٣ِض لا

 
 maurice.strahlen.org( ٛوَ حٌُٞحٍط٣ِض 61ٌَٗ )

حَُهخّ ٛوَ ٓظلٍٞ ػٖ ٛوَ ؿ١َ٤، ٝٛٞ ٛوَ ٓظزٍِٞ ٌٕٓٞ  :Marble انشخاو

حُ٘خى٣ٍش هي ٣ظٌٕٞ ٖٓ حُي٤ُٓٞٝض.  ٍلش ػخٓش ٌُٖٝ ك٢ رؼٞ حلأكٞحٜٖٓ كز٤زخص حٌُخ٤ُٔض ر

ٛـ٤َس ؿيح ُيٍؿش لا ٣ٌٖٔ ط٤٤ِٔٛخ رخُؼ٤ٖ حُـَىس. ٝهي طٌٕٞ  ٝحُل٤زخص حٌُٔٞٗش َُِهخّ هي طٌٕٞ

ًز٤َس ه٘٘ش كظ٠ إٔ ٣ٌٖٔ ط٤٤ِٔ حٗلٜخّ حٌُخ٤ُٔض رُٜٔٞش، ٣ٝ٘زٚ حَُهخّ حُٜوَ حُـ١َ٤ ك٢ 

ٛلاىطٚ حُٔ٘ول٠ش ٝك٢ طلخػِٚ ٓغ كخٓٞ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي ٝكيٝع كٍٞحٕ. ٝحَُهخّ ُٞٗٚ أر٤ٞ 

ي ٣زيٝ ك٢ أُٞحٕ ٓظزخ٣٘ش )حلإكَٔحٍ أٝ حُو٠َس ، أٝ اًح ًخٕ ٗو٤خ هخ٤ُخ ٖٓ حُ٘ٞحثذ ٌُٝ٘ٚ ه

 .حَُٛخ٢ٛ أٝ ٓخ ٣وَد ٖٓ حُٔٞحى( لاكظٞحثٚ ػ٠ِ ٗٞحثذ ٓوظِلش



 
 rocksforkids.com( حُٔخٍرَ 62ٌَٗ )

٣طِن ٌٛح حلآْ ػ٠ِ حُٜوَ حُٔظلٍٞ حُ٘خطؾ ػٖ حُظلٍٞ  :Hornfles انهىسَفهظ

ش ٌُٜح لاٛوَ ىه٤وش حُلز٤زخص ٝلا ٣ٌٖٔ حُلَح١ٍ ُِٜوٍٞ حُط٤٘٤ش. ٝٓؼظْ حُٔؼخىٕ حٌُٔٞٗ

ط٤٤ِٔٛخ الا رٞحٓطش ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد حُٔٔظطوذ. ٝحٍُِٜٞٗلِْ ُٞٗٚ ٍٓخى١ ٣ٝظٌٕٞ ٖٓ ٓؼخىٕ 

ٓـ٤ٔ٤٘ش ٓظلُٞش، ٝأؿِذ ٛوٍٞ حٍُٜٞٗلِْ ُٜخ  –حُلِٔزخٍ ٝحُز٤ٞط٤ض ٝٓؼخىٕ أهَٟ كي٣يٝ 

ٖٓ ٓؼخىٕ كز٤ز٤ش )ٓؼَ ٤ٔٗؾ كز٤ز٢ ٓظٔخ١ٝ، ٌُٖٝ ٛ٘خى رؼٞ حُٜوٍٞ حُظ٢ طظٌٕٞ أ٤ٍٟظٜخ 

حٌَُٔ( ُٝٓٞع ك٤ٜخ رٍِٞحص ًز٤َس. ٝطؼَف حُزٍِٞحص حٌُز٤َس ك٢ ٓؼَ ٌٛٙ حُٜوٍٞ حُٔظلُٞش 

 .Porphyroblast  رخْٓ رٍٞك٤َٝرلاّ

ٛوَ ٓظلٍٞ ًٝ ُٕٞ ٍٓخى١ ىحًٖ ٣٘ظؾ ػٖ حُظلٍٞ ح٠ُـط٢  :Slate الاسدواص

ٞؿٞى هخ٤ٛش حُظ٘ون حُٜو١َ ُِٜوٍٞ حُطل٤ِش، ٝح٤ُٔ٘ؾ كز٤ز٢ ىه٤ن، ٌُٖٝ حُٜوَ ٣ظ٤ِٔ ر

ك٤ٚ، أ١ أٗٚ ٣ظ٘ون رُٜٔٞش، ٣ٝ٘ظؾ ػٖ ٌٛح حُظ٘ون حلاٍىٝح١ُ ٛلخثق ٝأُٞحف ٍه٤وش ًٝز٤َس 

حُٔٔخكش ٕ ٝهي ٣ليع ٌٛح حُظ٘ون حلاٍىٝح١ُ ٓٞح٣ُخ ُٔٔظٟٞ حُطزوخص ك٢ ٛوَ حُطلَ حلأ٢ِٛ 

 .ٍىٝحُ ٖٓ حُٜوٍٞ حُ٘خثؼش ك٢ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟشٝهي لا ٣ٞح٣ُٜخ. ٝٛوَ حلا

 
 cepolina.com( ٛوَ حلاٍىٝحُ 63ٌَٗ )

حُ٘ٔض ٛوَ ٓظلٍٞ رخ٠ُـ٢ ٝحُلَحٍس ُٚ ٤ٔٗؾ ٤ِٔٓ ٣ؼَف رخْٓ  :Schist انشغد

ح٤ُٔ٘ؾ حُ٘ٔظ٢ ػزخٍس ػٖ كز٤زخص ىه٤وش أٝ ٓظٞٓطش طٞؿي ر٤ٖ ٛلخثق ٓظوخٍرش ٝٓظٞح٣ُش طو٣َزخ، 

ٌٛٙ حُٜلخثق. ٝٛ٘خى  ٝطظٌٕٞ حُٜلخثق ٖٓ ٓؼخىٕ ح٤ٌُٔخ حُٔوظِلش، ٝحُٜوَ ٣٘لَٜ رُٜٔٞش ػ٘ي

ح١ٌُ  Mica schist أٗٞحع ًؼ٤َس ٖٓ حُ٘ٔض ٣طِن ػ٤ِٜخ أٓٔخء ٓوظِلش أٛٔخ حُ٘ٔض ح٤ٌُٔخث٢

٣ظٌٕٞ رٜلش حٓخ٤ٓش ٖٓ ٓؼخىٕ حٌُٞحٍطِ ٝح٤ٌُٔخ )ػخىس حٌُٔٔٞك٤ض أٝ حُز٤ٞط٤ض(. ٝطظَٜ ح٤ٌُٔخ 

ٔظ٣ٞخص رٟٞٞف ك٢ حُٜوَ ٌٓٞٗش ٛلخثق ًظ٤ِش أٝ ٍٝه٤ش أٝ َٓطزش رل٤غ طٞؿي ؿ٤ٔغ ٓ

حٗلٜخٜٓخ ٓٞح٣ُش ُزؼ٠ٜخ ٓٔخ ٣ـؼَ حُٜوَ ٣زيٝ ك٢ ٤ٛجش ٛلخثل٤ش ٤ِٔٓس. ٣ٝٞؿي ػخىس رـخٗذ 

ح٤ٌُٔخ ٝحٌُٞحٍطِ ٓؼخىٕ أهَٟ اٟخك٤ش ٓؼَ حُـخٍٗض، ٓظ٤ٍُٝٞض، ٤ًخ٤ٗض، ٤٘ٔ٤ِٓض، أٗي٤ُٓٞض ، 

 حر٤يٝص، ٍٛٞٗزِ٘ي، طِي، ٣ًٍِٞض، حلأَٓ ح١ٌُ ٣ـؼَ حُٜوَ ٠ٔٔ٣ رخْٓ ٗٔض ؿخ٤ٍٗظ٢، ٝٗٔض

ظ٤ٍُٝٞظ٢، ٝٗٔض ٤ًخ٤ٗظ٢ .. حُن طزؼخ ُ٘ٞع حُٔؼيٕ حلإٟخك٢ ح٤ُِٔٔ، ٝحُ٘ٔض آخ إٔ ٣ٌٕٞ ٗ

 .ٓظلٞلا ػٖ ٛوَ ٗخ١ٍ أٝ ٛوَ ٍٓٞر٢
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ح٤ُْ٘ ٛوَ ٓظلٍٞ رٚ ٤ٔٗؾ هٖ٘ ٓظزٍِٞ الا إٔ رٍِٞحص حُٔؼخىٕ  :Gneiss انُُظ

ٞح٣ُش. كٔؼلا ك٢ رؼٞ حلأٗٞحع طٞؿي ١زوخص أٝ ٛلٞف ٖٓ ح٤ٌُٔخ حُٔوظِلش َٓطزش ك٢ ٛلٞف ٓظ

حُٔٞىحء ٝر٤ٜ٘خ طٞؿي ٛلٞف أهَٟ ٖٓ ٓؼيٕ حٌُٞحٍطِ ٝحُلِٔزخٍ. ٝطٌٕٞ ٌٛٙ حُٜلٞف ػخىس 

ٓظوطؼش ، أ١ ٤ُٔض ٓظِٜش ٝٓٔظَٔس ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٢ حُ٘ٔض، َٟٝٗ ك٢ ٌٛح حُ٘ٞع إٔ ط٤ًَزٚ 

ـَح٤ٗض ٌُُٝي ٠ٔٔ٣ ح٤ُْ٘ حُـَح٤ٗظ٢ ٗٔزش ا٠ُ إٔ حُٔؼي٢ٗ ٓٔخػَ ُِظ٤ًَذ حُٔؼي٢ٗ ُٜوَ حُ

أِٛٚ ؿَح٤ٗض طلٍٞ رلؼَ ح٠ُـ٢ ٝحُلَحٍس ا٠ُ ٤ْٗ. ٝٛ٘خى أٗٞحع أهَٟ ٖٓ ح٤ُْ٘ رؼ٠ٜخ 

أِٛٚ ٗخ١ٍ ٝحُزؼٞ ح٥هَ أِٛٚ ٍحٓذ. ٝهي ٠ٔٔ٣ ح٤ُْ٘ كٔذ ط٤ًَزٚ حُٔؼي٢ٗ ٓؼَ ح٤ُْ٘ 

 .رٔؼيٕ ح٤ُٞط٤ض أٝ حٍُٜٞٗزِ٘ي ... حُنح٤ُٞط٤ظ٢ ٝح٤ُْ٘ حٍُِٜٞٗز٘ي١ ح١ٌُ ٣يٍ ػ٠ِ إٔ حُٜوَ ؿ٢٘ 

ٝطؼظزَ ٛوٍٞ ح٤ُْ٘ أًؼَ حُٜوٍٞ حُٔظلُٞش حٗظ٘خٍح ك٢ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش ٤ِ٣ٜٝخ 

ٛوٍٞ حُ٘ٔض. ٝك٢ حُٜلَحء حَُ٘ه٤ش ح٣َُٜٔش ٝٗزٚ ؿ٣َِس ٤ٓ٘خء طٞؿي ٛوٍٞ ح٤ُْ٘ 

ُٞٞؿ٤ش )كوذ ٝحُ٘ٔض ٓ٘ظَ٘س ر٤ٌٔخص ًز٤َس ٌٓٞٗش حٌُؼ٤َ ٖٓ حُـزخٍ ٝطخرؼش لأهيّ حلأكوخد حُـ

 .(ٓخ هزَ حٌُٔز١َ

 
 scharoun-enb150.blogspot.com( ى٣ٍٞ٣ض ٤ْٗ 65ٌَٗ )
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